CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
EVALUACION GLOBAL E1800

1
g(x) = V1 + 2z,
20 —1

., fog, gofysusrespectivos dominios.

(1) Para las funciones f(z) =

determinar f + g,

\/2%——:17—\/_
(3) lm —M‘

T——400 23z + 4

Q [

(2) lim

x—0

(4) (a) Encontrar la ecuacién de la recta tangente a la curva definida por 372 + 5y?

(1,2).
1
(b) Calcular H'(1) si H(y) = \/4y?> + 12 — &

(5) Para la funcién

Encontrar el dominio y raices de la funcién
Encontrar los intervalos en los cuales f es creciente o bien decreciente

a)
b)
c) Halle los valores maximos y minimos locales de f
d)
)

(
(
(
(d) Encuentre los intervalos de concavidad hacia arriba y hacia abajo
(e) Encuentre las asintotas verticales y horizontales

(f) Bosquejar la gréfica de la funcién

—32%y? = 11, en el punto

(6) ;Qué dimensiones debe poseer una caja sin tapa, de base cuadrada, si su volumen es V' = 300 cm? y se

construye con la menor cantidad de material posible?
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Respuestas

1
" g(x) = V1 + 2z,

2
determinar f + g, i, fog, gof ysusrespectivos dominios.

(1) Para las funciones f(z) =

v Para el domino de f(z)
Di={zeR|20-1#£0}={seR|20#£1} =

1 1
y para el dominio de g(z)
Dgz{xeR\Hzxzo}:{xeR\2xz—1}={xeR

[4-)

luego, la funcién suma es

(f +9)(x) = f(z) +g(x) =

T > —

N | —
——
I

1
20 — 1

== (x-0E)-Fo) - ()
[3UG)

Por otro lado, la funcién cociente es

+v1+2x

y su dominio,

(i) - 1) 1
g g(z) (22— 1)VI+ 2z
y su dominio,

D§={w€(DfﬂDg)_{xeR}g(x)zo}}:
{xe{—;ﬂroo)—{;%—{xe]&pr%01}} | |
E%(Hw){z}){m =gy ee) o

mientras que, la composicion es

1

(o 0)(w) = Jlote)] = J(VTH20) = 5omy
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y su dominio,

1
Dfog:{$€Dg‘9($)€Df}:{ { §> )‘vl—l—Qx;«é }
= € 1—l— 1+2 1 1_|_ 9 7§_ 14—
- x 27 o8 [L’ 4 2, (0. @] X 1 =
1 -1\ 1 31
—{xe{—i,%—oo) :E#T}—{xe{ §,+oo) x # §}_
1 3 3
= [—5,—§) U (—§,+oo) .
Por 1itimo, la otra composicién es

(9o N = alf(@) =12y = 22 [

20 — 1 20 — 1 20 — 1

y su dominio,

1 1 1
Dgof:{zEDf‘f(x)EDg}:{x;«éi‘zx_l2—5}.

1 1
La desigualdad 5 1 > —3 equivale a

1 1 242z -1 2z +1
—Ft =20 — >0&
2x—1+2_ 22¢ —1) — dr — 2

Y esta tltima se cumple si

20 4+1>0& 42 —-2>0 o bien 204+ 1<0& 4 —2<0;

20 > —1 & 4z > 2 o bien 20 < —1 & 4x < 2;

1 2 1 2 1
x> 2&::17>4 o bien x < 2&:17<4 5

1 1 _ 1 1\

x € {—5, —l—oo) N (5, —l—oo) obien x€ (—oo, —5] N (—oo, 5) ;
e (L4 (oo 1.
T 5 T T 0, —5 1

luego entonces comprobamos que

N | —

1
Dgof:{x%g T €
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v Racionalicemos el numerador multiplicando a él y al denominador por el binomio conjugado de

\/2+x—\/§quees V2 + 1+ V2
V2Hr—V2 _ (V2 e+ V2)(V2 e —v2) 2+ x—2

z (V2+2+V2)z (V22 +V2)
x 1
;osia #0.

:x(\/2+x+\/§) V2t 2

Luego entonces,

. V2+1—2 . 1 1 1
im— = lim = = .
z—0 T =024+ +vV2 V2F0+V2 22
O
., V2?4 5+ b
(3) lim ——.
z—too  23x +4
Vv Tanto vz? + 5+ bx como 23z + 4 tienden a +o0o cuando x — 400 , pero observemos que
5
x? 1+—)+5x ki
Vat+5+5r ( a? _|x| 1+x2+5$
2 4 4 B 4
STt x(23—|——) x(23+—)
x x
Como |z | =z si x > 0, que es el caso, pues hacemos tender a = a 00, tenemos que
Y ML \/1+%+5 1+2 45
Vat+5+5r x2 B x B x2
2 4 4\ 4 B 4
STt a:(23+—) a:(23+—) 23 4 —
x x x
y por ultimo, tenemos que
1 > 5
R R L TR T¥0+5 VIi+5 145 6
m — = 11m = = = = — .
T—T00 T—1T00 4
+ 23 +4 + 93 1+ = 2340 23 23 23
x
O

(4) (a) Encontrar la ecuacién de la recta tangente a la curva definida por 322+ 5y? — 32%y? = 11, en el punto
(1,2).

v El punto si pertenece a la grafica de la funcién, pues sus coordenadas x = 1, y = 2 satisfacen la
ecuacién ya que

31 +5(2)* = 3(1)*(2)*=Bx1)+(5x4) —(3x1x4)=3+20—12 =11,

La pendiente de la recta tangente es la derivada, por lo que derivamos implicitamente con respecto a
x, obteniendo:

6z + 10yy’ — 6zy* — 62%yy’ = 0 = (10y — 62°%y)y’ = —6x + 62y* =
,  bxy* —6x  3wy* -3z

=y’ = = .
J 10y — 622y by — 322y
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En particular, en el punto (1,2) la derivada vale

3x1(2?-3x1 3x4-3 12-3 9
5x2-3(1)2  10-6 4 4

y la ecuacién de la recta tangente es

y/(1>2) =

2 (x—1) = & ) +2= ) )-8 = ) !
—2=—(x— =-x— - =-—r— —— =-r——.
Y 1 YAt I R
0
1
(b) Calcular H'(1) si H(y) = \/4y? + 1 y +
Vv Derivamos:
(y+1)9
/Oy —
Hi) = — 0 ' ey Ay 2(9) -9y +1)
2/4y? + 12 Yy 2:/y%+3 18y+/9y
2y 18y 9 -9 2y y—1
VA3 B3I 3 Gy
2(1 1—-1 2
Por lo que H'(1) = L =—-=1
1)2+3 6(1)v1 2
0
2 2
(5) Para la funcién f(x) = zzi T

(a) Encontrar el dominio y raices de la funcién.
v Vemos que, para el dominio
Di={zeR|2*—440}={zeR|(z+2)(z—2) £0} =
=R - {_2> +2}
Raiz: = 0, para la que 222 =0
(b) Encontrar los intervalos en los cuales f es creciente o bien decreciente.
Vv Calculemos la derivada de la funcién
() = dr(e® —4) — 22% x 2z 42® — 16z — 42®  —16x
e (a2 — )2 T @4 @Ay
Luego f'(x) > 0six < 0= f(x) es creciente en (—o0,—2) y en (—2,0)
Y f'(x) <0siz>0= f(r) es decreciente en (0,2) y en (2, +00).

(c) Halle los valores maximos y minimos locales de f.
vV fl(x)=0&x=0=enxz =0 f(x) tiene un maximo local, pues la funcién pasa de ser creciente
a ser decreciente.
El maximo local es f(0) = 0.

(d) Encuentre los intervalos de concavidad hacia arriba y hacia abajo.
v Calculamos la segunda derivada

() = —16(2* — 4)* + 167 x 2(2° —4)2z _ —16(z* — 4) + 642” _
(a7 — 4)° (a7 — 4
—162% + 64 4 642> 482> +64  16(3z* +4)

(22 —4)3 Co(z2—4)p (22— 4)3
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El signo de la segunda derivada nos lo da 22 — 4 = (z + 2)(x — 2). Luego

Signo de
Intervalo |z +2 |z —2|2*—4 ]| f"(x)| f(x) es céncava hacia
r<—=2(<2)| - - + + arriba
—2<r<?2 + — — — abajo
(—2<)2<x| + + + + arriba

(e) Encuentre las asintotas verticales y horizontales.
Vv Las asintotas verticales son x =2 y x = —2 pues

i (o) = lfm o
o T e w1 2)(x — 2)

Ya que lim (r+2) =4, lim (z —2) =0F y lim [(x + 2)(x —2)] =0T

r—2F r—2F r—2F

Por lo que la funcién no tiene valores extremos absolutos.
Y la funcion es par.

I 222 _ oy 222 _ oy 2 2 _2_2
st 22 — 4 arieo 2( 4)_m—l>rﬂ:noo I~ 1-0 1
| 1—-—= l——=
2 x?

Luego y = 2 es asintota vertical.
(f) Bosquejar la grafica de la funcién.
Vv La gréfica es de f(x) es:
f(@)

-r---

1

1

1

1

[\

T

1

1

1

1

1

1

[

1

1
-r-=--

|
I\
T

(6) ;Qué dimensiones debe poseer una caja sin tapa, de base cuadrada, si su volumen es V' = 300 cm? y se
construye con la menor cantidad de material posible?

Vv Dibujemos la figura de la caja con esas caracteristicas:
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Sabemos que el volumen de la caja es

V = 2°h.
Y que debe ser 300 cm?, luego
2*h = 300.
La cantidad de material que usamos es el area de la caja
A =2 + 4ah.
., . . ., . . 300
Esta funcién es de dos variables x, h, pero si de la expresién del volumen despejamos por ejemplo h = e

y la sustituimos en la expresion del drea, se obtiene

300 1200
A= +do x — =2+ —;
T

x
la tenemos expresada como funcién de una sola variable: z. Su derivada es
1200
/
[A@) =22 -
y su punto critico se obtiene cuando
1200 1200 1200
! _ _ 3 _ _
[A(z)]" =22 — o =02z = o ou —7—600(:)
&z = V600 ~ 8.4343266.
2 x 1200

Como A" (x) =2+ > 0 para x > 0, se trata de un minimo, efectivamente; entonces,

3
300 1 600  600Y% «x

6002/3 2 6002/3 2 2
Estaras de acuerdo en que estas dimensiones 6ptimas de la caja no son usuales en el mercado.

h




