CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
EVALUACION GLOBAL E0900

(A) PRIMER PARCIAL

3z% — 27
1) —— > 0.
(1) oO—3x
(2) Sean las funciones
1
- V2 - - -
O =VI"8 & gl)= oy

(a) Encuentre Dy y D,

(b) Encuentre g o f y = y sus dominios respectivos
g

(3) Sea la funcién:
—22—2x+3 si —3<z< -1
flx) =144 sijx] <1
2?2 —2r—3 sil<zx<4

(a) Proporcionar el dominio de la funcién, el rango, sus raices y su paridad
(b) Hacer un bosquejo de la grafica

(B) SEGUNDO PARCIAL
(1) Sea la funcién:
4dr+4 siz<-—1
f(z) =< 2ax+0b si—1l<ax<2
r?—dr+4 si2<ux

(a) Encontrar los valores de a y b para que la funcién sea continua en todo punto
(b) Graficar la funcién con los valores encontrados

223 — 16
2) 1If )
( )mlig—3x2—l—8x—4

V9 4 422
3+2¢ |

(4) Sea la funcién f(z) = P

Encontrar el dominio y las raices de la funcién, clasificar sus discontinuidades, encontrar sus asintotas
verticales y horizontales, y hacer un bosquejo de la grafica.
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(C) TERCER PARCIAL

1.2

x —5)?
(a) Encuentre los punto(s crl’tiztos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento
(b) Encuentre los puntos de inflexién y los intervalos de concavidad
(c) Encuentre las asintotas verticales y horizontales
(d) Haga un bosquejo de la grafica

(1) Sea la funcién f(z) = —

(2) Un terreno tiene la forma de un rectdngulo con dos semicirculos en los extremos. Si el perimetro del
terreno es de 50 m, encontrar las dimensiones del terreno para que tenga el drea maxima.

(3) Determine la ecuacién de la recta tangente a la gréfica de la funcién definida implicitamente por
322 —2*y+y* =3
en el punto (1,1).



Respuestas

32 — 27
1) ———— > 0.
(1) 5—3x —

Vv Esta desigualdad equivale a z

desigualdad sucede si
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(A) PRIMER PARCIAL

x?2—9

22—=9>0&5—-3x>0

22>9&3x <5

5
lz|>3&x< =
¥ 5

z>30oblenz < -3&x< -

3
x € (—o0, —3]

Luego, el conjunto solucién es

Como

también podemos averiguar cuando es “no negativa”, pues su signo nos lo da la tabla

(2) Sean las funciones

o bien
o bien

o bien

o bien

. o . 1
> 0, que se obtiene multiplicando la anterior por 3

22 -9<0&5—32<0;
22 <9 & 3z > b;

5
|x|§3&x>§;

5
—3§x§3&a¢>§;

2> —9  (z43)(z—3)

5—3r

5 —3x

Y

Signo de
Intervalo r+3|0=3x|x—3 g:ﬁ
r<-3(<2<3)| — + — +
-3<x<2(<3)| + + — —
(-3<)s<a<3| + — — +
(-3<2<)3<z| + — + -
@) =vVI8r & gla)=—5—

x242x -8’

La ultima
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(a) encuentre Dy & D,

¥ Dominios:

sz{xeR\Q—:axzo}:{xeR\2z3x}={xeR x

IN
Wl

Dy={zeR|2*’+20 -840} ={zeR|(z+4)(x—-2)#0}
={zeR|z£-d&a#2} =R —{-42}=(—o0,-4) [ J(-4.2) | 2. +0).

(b) Encuentre go f & i y sus dominios respectivos
v Calculamos:
1
(g0 f)@) =glf(2)] =9(vV2—-3x) =

(V2 —32)2+2/2 3z—8
1

1
230 4+22-37-8 —6-3v+2V2—3z
V2-3
(f) () = =57 = V2 -3z (a2 + 22 - 8);

g _
12 4+ 21 — 8

Sus dominios:
2

Doy ={x € Dy | f(z) € Dy } z{xe (—oo,g] ‘m%—4&\/2—3x7€2}.

Como /2 — 3z > 0, entonces /2 — 3z # —4 para cualquier z pues —4 < 0 y también

2
\/2—3:17:2(:>2—3z:4(:>3x:2—4(:>3x:—2(:>:B:—§.

Luego entonces:

= (=32} -(= U]

Dy = Dy m Dy, pues g no tiene raices y de aqui
g

(=00 3] MR = =12 = (=003 | - =01 -
= (—o0, —4)J (—4, g] .

Dy

(3) Sea la funcién:
2?2 —20+3 si —3<x<—1;
flz)=<4 si|z| <1
2 —-2r—3 sil<z<A4.
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(a) Proporcionar dominio de la funcién, sus raices, su paridad y el rango
v Se ve que el dominio de f es: Dy =[-3,—-1)J(—1,4] y que

24+ 12 -3
—:172—2x+3:0(:>x:—2+:—1ip2:{1

Raices: x = —3 es raiz, pero x = 1 no, pues no es parte de la regla de correspondencia que corresponde
a[—3,—1).

-2 —-3=0&1=

21\/4+12_1i4_{3
2 T2 |1

Luego x = 3 sf es raiz pero x = —1 no, pues no es parte de la regla de correspondencia z? — 2z — 3
que corresponde a [1,4].

Paridad: su dominio no es simétrico con respecto al origen por lo que no puede ser par ni impar.
El rango lo vamos a resolver en el apartado (b).

U

(b) Hacer un bosquejo de la grafica

v Como:

—2* =20 4+3=—("+20+1) +1+3=—(v+1)* +4,
el vértice de la pardbola y = —x? — 2z + 3 es (—1,4).
Tabulamos f(1) = —4y f(4) = 5; y como
2?20 -3=(*-20+1)-3—-1=(v—1)*>—4,
el vértice de la pardbola y = 2% — 2z — 3 es (1, —4).
La grafica de la funcién f(x) es:
f(z)
Rango de f(z): Ry =[—4,5). O

(B) SEGUNDO PARCIAL

(1) Sea la funcién:
2 +4r+4 siz<-—1;
f(z) =< 2azx+0b si—1<x<2;
2 —4dr+4 si2<uw.
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(a) Encontrar los valores a, b para que la funcién sea continua en todo punto
v Claramente la funcién es continua en (—oo, —1], en (—1,2] y en (2,400), por lo que tenemos que
hacer continua a f en x = —1 y en & = 2; para ello observemos que

lim  f(x) = 1fn}7(x2 +4r +4) =1= f(—1) y también que
lim f(z) = lirri+(2ax +b) =—2a+0D.

z——171
Por lo que 1 = —2a + b, para que f sea continua en x = —1.
lim f(z) =4a+b=f(2)y h’m+ f(z) = 11’m+(x2 — 4z +4) = 0.
T—27 r—2 r—2

Entonces, 4a + b = 0 para que f sea continua en x = 2.
Para que f sea continua en R, se tiene que cumplir

—2a+b=1;
da+b=0.

Resolvamos el sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas, a, b, restandole a la segunda la
primera: 6a = —1 = a = ——.

Sustituyendo este valor en la primera tenemos que

2 2 4 2
—+b=1=2b=1——-=—-=-.
6 * 6 6 3
O
(b) Graficar la funcién con los valores encontrados
v Como se observa, 22 +4r +4 = (v +2)? & 2* — 4o +4 = (x — 2)%
En el intervalo [—1,2] es la recta y = —3x + 2.
Tabulamos: f(—3)=1,f(-1)=1& f(3) =1.
La grafica de la funcién f(x) es:
f(x)
\
s 2 1 2 3
O
23 — 16
2) I :
2) 2 — 322 1 8 — 4
v Como

—8++v/64—-48 4 2
3248 —4=01= 5 zgigz

Wl N
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tenemos que
2
37 +8r—4=-3 (x—g) (x—2)=—(3z—2)(z —2)

¥y que
223 — 16 = 2(2® — 8) = 2(2® — 2%) = 2(z — 2) (2% + 22 + 4).

Siendo asi,

22° — 16 20 —2)(x* +2x +4)  2(x*+2x+4) .
3248 -4 —(Br—2)(z—2) “Gr_g) St 270ers2)
y entonces,
2% — 16 . 2(x*+ 22+ 4)

l/ :1 =
o2 322 1 8z — 4 o2 —(3x — 2)

222+ (2x2)4+4] 2144444 2x12

= = = —0.
—[(3x2)—2] —(6—12) —4
O
i V9 + 422
(3) lim | ———— |.
T——00 3+ 2z
Vv Tenemos que
9 9 9
\/9“‘4552:1/552(?“'4):|CE|UE+4:_IUE+4SHE<O
3
que es el caso pues vamos a hacer que x tienda a —oc. Ademéus3—|—2:£::£(;+2),por lo que
9 /9
3T on = 5 =3 pues x < 0
a:(——|—2) —+2
x X
y asi mismo,
) 4
e R 2 0+4__2_ |
—— = lim — = ——==
z——c0 342  a——c0 §+2 0+2 2
x
O
(4) Sea la funcién f(z) = M
Coattad

Encontrar el dominio y las raices de la funcién, clasificar sus discontinuidades, encontrar sus asintotas
verticales y horizontales, y hacer un bosquejo de la grafica.

Vv Dominio:
Dy={xze R‘:ﬂ4+$3::€3(:€+1)7€0}:{:ﬂ€ ]R‘:E%O&atsé—l}:
:R_{Q_l};
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Raices:
37° =3z =3x(2* - 1) =3z(z - 1)(z+1) =0 2=0r=-1& = 1.

Esas serfan las raices de f, pero como 0 € Dy & —1 & Dy, la tinica raiz es x = 1.
Discontinuidades:
La funcién f es continua en su dominio pues es una funcién racional.

En x = 0 la discontinuidad es infinita y en x = —1 es removible pues:
3x(x —1)(z+ 1) 3x(z —1) —3(—2)
1i = I = I = = —0;
Jm fe) =l =5 e T (—1) ’
lim+ f(z) = —6 también, por lo que si definiésemos f(—1) = —6, f resultaria continua en x = —1.
r——1
) ., Bx(z—1)(z+1) , 3(z—1) _
i o) = i S g B = oo
Asintotas:
Se ve que x = 0 es una asintota vertical y ademés
3 3
3z3 -3 s 23 0-0 0
lfim f(z) = lim >0 = lfm £ 2% _ == =0,
r—F00 r—too i + 3 r—F00 1+ l 1+0 1
x

por lo que y = 0 es asintota horizontal.
Un bosquejo de la grafica de f(z) es:

f(=)

(C) TERCER PARCIAL

1.2

(1) Sea la funcién f(z) = @57
(a) Encuentre los puntos criticos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento
Vv Puntos criticos:
Primero necesitamos calcular la derivada de la funcién
ooy —2x(x—5)*422*(x —5)  —2x(x—5)+22> 10z
o= N O A
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El tnico punto critico es x = 0 y observamos que 5 ¢ Dy, luego entonces los intervalos son:

r < 0= f'(x) > 0; puesto que tanto 10z como (x — 5)3 son negativos, = f es creciente.
0<x<5= f'(x) <0, puesto que 10z > 0; pero, como x — 5 y como (z — 5)% son negativos, = f es
decreciente.

x> 5(>0) = f'(x) >0, puesto que tanto 10z como x — 5 y también (x — 5)% son positivos, = f(x)
es creciente.

O
(b) Encuentre los puntos de inflexién y los intervalos de concavidad
Vv Puntos de inflexion:
Calculemos la segunda derivada de la funcién
() 10(z —5)% — 10z x 3(x —5)*  10(x — 5) — 30z
x) = — _
(z —5)° (z —5)*
=20z —50 20z + 50
I N
El signo de esta derivada segunda lo da el numerador, ya que (z — 5)* > 0 para = # 5:
50 5
200 -50>0200r<-02r< ——F=—=.
20 2
Intervalos de5concavidad:
En ([ —o0, 5 ) la grafica de la funcién es concava hacia arriba:
50 5
200 -50<0 200 >-0&2>———=——.
20 2
5 . . : . 5
En —5,5 y en (5,+00), la grifica es céncava hacia abajo; y para x = —5 hay un punto de
inflexién, pues ahi la grafica cambia el sentido de la concavidad y es continua.
Tal punto de inflexion es
25 25
5 5 5 4 5 Ty 5 1
__>f a5 = |\ 5 - ~2| | 5, -~2| = a5 Al
2 2 2 5 . 2 15 279
2 2
O
(c) Encuentre las asintotas verticales y horizontales
2
v lirn5 f(z) = h’rr% [— ( z 5) ] = —o0, por lo que z = 5 es asintota vertical.
xr— xr— €T —
, o , ~1 ~1 1
S F(@) PNy P T W T/ R Sl B i B
1-—+=
r x
La recta y = —1 es asintota horizontal.
O

(d) Haga un bosquejo de la grafica
Vv La grafica de f(x) es:
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f(x)

et m

O

(2) Un terreno tiene la forma de un rectdngulo con dos semicirculos en los extremos. Si el perimetro del
terreno es de 50 m, encontrar las dimensiones del terreno para que tenga el drea maxima.

v Usamos la figura siguiente:

frmmmmmnenee Y mmmmmmmeenes
El area del terreno es
A =2y + T2’
El perimetro, 50 m, estd dado por
50 — 27z
204+ 2rx =50 =y = T:%—m.
Si sustituimos este valor en la férmula del drea lo tendremos expresado como funciéon de una sola variable,

T
A(z) = 22(25 — nx) + m2® = 50z + 2%(7 — 27) = 502 — wa®.

Sus puntos criticos son:

50 25
Al(x) = (50:5—%:52)/:50—2%:5:0(:):5: — = —.
2 T
)
Como A”(x) = =21 < 0, se trata en efecto de un maximo; ademds y = 25 — 71— = 0, es decir, el drea
T
maxima se obtiene cuando el terreno tiene la forma circular. O

(3) Determine la ecuacién de la recta tangente a la gréfica de la funcién definida implicitamente por
307 — 2y +y* =3
en el punto (1,1).
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Vv En efecto, el punto (1,1) pertenece a la grafica de la funcién, pues sus coordenadas r = 1 & y = 1
satisfacen la ecuacion ya que
3x (D= (1)*V1+(1)P=3-14+1=3.

La pendiente de cualquier tangente esta dada por

x? x?
62 — 22\/y — y'+3y2y':0(:>y'(3y2— ):255 y— 61 &
2x./y — b6x
&y = 2y — Ox —
3y? — ’
2y
En el punto (1,1) la pendiente es
. 2x1y1-6(1) 2-6 —4 8
y'(1,1) = ===t
I
2v/1 2 2
Por lo que la ecuacién de la recta tangente es
8 8 8 8 13
—l=——@—1)=y=—-at-tl=y=——at+—.
Y 5(:1: )=y 5:B+ 5 + Y 5:B+ 3



