CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
PRIMERA EVALUACION PARCIAL E1000

(1) Se tiene un tridngulo equildtero cuyo lado mide x cm.
Exprese el area del triangulo en funcion de x.

@ [s-3

T

< 1.

(3) 222 +x < 6.

(4) Dada la siguiente funcién

T —2 six > 2.
Obtenga la grafica de g y diga si es par, impar o ninguna de las dos. Dé su rango.

(5) Si
2
flz) =2 +2y g() —
(a) Encuentre los dominios de f & de g.

(b) Dé las reglas de correspondencia asi como los dominios de las siguientes funciones:

g
= o & o
3 gof foyg
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Respuestas

(1) Se tiene un tridngulo equildtero cuyo lado mide x cm.
Exprese el area del triangulo en funcion de x.

Vv Construimos la siguiente figura:

NIE)

Como la altura correspondiente a un vértice de un tridngulo equilatero también es mediana, entonces, por

el teorema de Pitagoras tenemos que la altura h es igual a

2 2 2 2
_ [ z)zzw_z_#u: 2% _
h=y/= (2 T 1 1

VBT _ VAV VBxr_ 3

Vi V4 2 2

1
Por lo tanto, el area del triangulo sera 3 de la base x por la altura h = - % esto es

1
A(zr) = =z X ﬁz = ﬁzz.
2 2 4

2) '5—1 <1

x
Vv Esta desigualdad equivale al sistema de dos desigualdades

1
—1 <5 —— < 1; sumando —5 tenemos
x

1 1
—1-5<5——-5<l—-56=-6<— < —4;
X —X

y multiplicando por —1 se obtiene

1
6>—>14.
T

(a) Si z > 0, multiplicando por x tenemos

1
6:E>1>4:E:>6:E>1:>:B>6&1>4a::>:v<Z.
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Luego, el conjunto solucion de

1
5——‘<1paraelcasodez>0es
x
(0 +oo)m l+oo m —00 !
) 67 74
y esta interseccién es igual a
11
6'4)°

1 1
(b) Si x < 0, multiplicando por = tenemos 6x < 1 <4z = 6r <1=1x < 8 &l<idr=ux> 1

Luego, el conjunto solucion de

1
5——‘<1paraa:<0es
x

(=)

1 1
Pero este conjunto es vacio pues 6 < 1

1 o
55— — ‘ < 1 es Unicamente
T

(5:3)

Por lo que el conjunto solucion de

1 1 1
Podemos comprobar que x = g & x = 7 1o satisfacen la desigualdad ‘ 5—— ‘ < 1, pues
x

s-x|=l5-6l=-11=1y [s-1|=l5-4l=|1]=1

o] =
N

para ambos casos 1 £ 1.

(3) 222 +x < 6.

v
Esta desigualdad equivale a

1 3
2x2—|—x—6<0(:>2(a?2+§x—3) <0< 2x+2) (x—i) <0< (x+2)(2x—3)<0.
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Construyamos la tabla para esta tltima desigualdad

Signo de

Intervalo r+2|2x—3 222 +2x—6

r<-2(<3)| — - +

—2<z<i | + - -

(—2<)3 <z | + + +

Luego el conjunto solucién de 222 + 2 < 6 es inicamente

3
CS = (—2, 5) .

3
Podemos comprobar que z = -2 & = = 5 1o satisfacen la desigualdad 2x? + x < 6, pues,

2(-2?-2=2x4-2=8-2=6

y para ambos casos, 6 £ 6.

(4) Dada la siguiente funcién

glx)=¢ vVd—22 si —2<x<2

T —2 si x> 2.
Obtenga la grafica de g y diga si es par, impar o ninguna de las dos. Dé su rango.
¥ Observemos que x < —2 implica que x + 2 < 0, luego para este caso
lz+2|=—(z+2)= —|z+2|=—[-(2+2)] =2+ 2
ademas la grafica de y = = + 2 es una recta de pendiente 1 y de ordenada en el origen 2.
Si hacemos g(x) = y, vemos que para —2 < x < 2, tenemos que
y=Vd-—-2=y’=4—a*=2*4+y* =4

que es una circunferencia de centro en el origen y radio 2, de manera que y = v/4 — 22 es la semicircun-
ferencia superior;
y = x — 2 es una recta de pendiente 1 y ordenada en el origen —2, luego la grafica de g(z) es:
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No es par ni impar; ademas R, = R .

(5) Si f() ="+ 2y gla) =

(a) Encuentre los dominios de f y de g
vV D)=RyD,=R —-{1}.

(b) Dé las reglas de correspondencia asi como los dominios de las siguientes funciones:

g
Foge [ & foyg
v Calculamos
2
(g)(z)zg(ﬁ):x—lz 2
f flz) 2342 (z—1)(a®>+2)

Observemos que

Dy ng =R —{1}

y que f(z) =0si2® +2 =0, es decir, si 2° = —2 o bien z = v/—2;

luego

Dg =R —{1,vV/-2};

f
2 2

(90 £)@) = olF () = 90 +2) = 5y = oy
Dyy={z€Ds|f(x)eDy}={zeR|*+2#£1}={zeR|2®>#-1}=
={eeR[e#V-1}={aseR]as 1} =R —{-1};

Foae) = flowl =1 (25) = (2 )3+2:

r—1 r—1
8+2(23 —322+3x—1) 223 —62%+62+6 .,
= = ; y también
(z —1)? (x —1)?
2
Dfogz{xepg\g(x)eDf}z{x%l — € R}:]R—{l},
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pues z # 1 implica que
x —_—



