CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
PRIMERA EVALUACION PARCIAL E1400

(1) 32> —x+4 > 32% +22 > 5.
2 -3z 1
(2) >
r+3 4
(3) El nimero de vibraciones, (V') de una cuerda que vibra es directamente proporcional a la raiz cuadrada
de la tensién T' de la cuerda. Una cuerda particular vibra a 864 vibraciones por segundo, sometida a una
tensiéon de 24 kg.
(a) Exprese el numero de vibraciones de esta cuerda en términos de la tensién T
(b) Determine el nimero de vibraciones por segundo (V/seg.) cuando la cuerda esté sometida a una
tensién de 6 kg.

(4) La funcién f es par, y para x € [2,10] tiene la gréfica de la figura siguiente asi como el valor f(z) = —4
si x € (10, +00).

(a) Complete la gréfica de f
(b) Obtenga su dominio, raices y rango, y ademds determine a partir de la gréfica completada las solu-
ciones de f(x) >0y de f(z) <0

(5) Considere las funciones
1

— 16

f@)= o & gl)= (-1

(a) Obtenga los dominios de f y g
(b) Obtenga férmulas y dominios de las funciones f + g; i; fog,gof
g
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Respuestas
(1) 32> —x+4 > 32% +22 > 5.
v Comenzamos por hallar los conjuntos solucion de
3x2 —x+4>32%+2¢

y de
322 + 2 > 5.

Vamos a continuacién a intersecarlos, es decir, a hallar los niimeros que satisfacen simultaneamente a
ambas desigualdades.

Para resolver 322 — x + 4 > 322 + 2z, traspongamos términos poniendo en el segundo miembro de la
desigualdad todos los términos que tienen x de la forma siguiente:

4
4>3r=x< 5;
con lo anterior comprobamos que el conjunto solucién es

(1]

La segunda desigualdad 3z% + 2z > 5 es equivalente a

| \/

5
3x2—|—2x—520(:>3(x + T g)

< 3(x —1) (x—l—g) >0< (x—1)Bx+5)>0

Construyamos pues ahora la tabla para esta desigualdad

Signo de

Intervalo 3x+5|x—1|3224+2x -5

r<=2(<1)| - — +

—2<r<l + - -

r>1(>-2)| + + +

Con ella tenemos .
2 . )
3x°+2xr —5>0six € (—oo, _5] U[l,—l—oo),

por 1ltimo, el sistema de dos desigualdades 322 — x + 4 > 322 4 22 > 5 se cumple si

I S = ]



PRIMERA EVALUACION PARCIAL E1400 3

El diagrama asociado a esta operaciéon es el que mostramos ahora

A—— ®

Wl e

5
-2 1
3

-5 4 .
Puedes comprobar, por ejemplo, que 3 ly 3 si satisfacen el sistema de las dos desigualdades, mientras

que 0 no cumple la segunda, 322 + 22 > 5, pues 0 % 5.

O
2 —3x 1
2 —.
2 r+3 | 4
v Sabemos que
2 —3x 1 2—3x 1 2—3x 1
> - & > — 0 bi ——.
c+3 |27 3 1N T3 =g

2 —3x

Para resolver > — multipliquemos ambos miembros de la desigualdad por 4(z + 3) para quitar los

4

denominadores.
(a) Siz+ 3 >0, es decir, si x > —3, obtenemos

5
8—12$ZI+3:>5213I:>I§E
por lo que parte del conjunto solucion es el intervalo

(+3)

(b) En cambio, si z + 3 < 0, es decir, si z < —3
2—3x

x +

1
> 1 se transforma en

la desigualdad

5
8—12$§$—|—3:>5§131’:>$2E

ya que se multiplica por un nimero < 0

. , 5
pero, no existe un numero x que sea mMenor que —3 y mayor que iEL por lo cual en este caso, el

conjunto solucién es el conjunto vacio.
2 -3z

T+ 3

1
Por lo tanto el conjunto solucién de > 1 es precisamente

(5]

5
Puedes comprobar, por ejemplo, que B satisface la igualdad ‘
2—3x

T+ 3
(a) Siz+3 >0, z> —3, tenemos que

8—12r < —(z+3)=8—-12r<—zx—-3=11<llzr=x>1;

2 —3x
T+ 3

1
Anélogamente procedamos con < e multiplicando por 4(x + 3).

parte del conjunto solucién es [1, +00) pues si # > 1, también se cumple que z > —3.
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2—3x
r+3 | 4 4
(b) Si x4+ 3 <0, x < —3, la desigualdad se transforma en

Comprueba que 1 cumple

11
8—12x2—z—3:>11211z:>z§ﬁ:>z§1

por lo que parte del conjunto solucién es (—oo, —3) pues si x < —3, también cumple que z < 1 ya

que —3 < 1.
Luego entonces, el conjunto solucién de la desigualdad es
2 —3x 1
P < —7 % (—o0, —3) U[l,—l—oo).
2—3 1
Por 1ltimo, el conjunto solucion de * > —es
T+ 3 4

S = (—3, %} L +00) [ J(=00,-3) = R — {(% 1) U{—g}}.

Ahora, su diagrama:

-3 0 1
13
. 6 . 2—3x 1
Comprueba, por ejemplo, que x = — no cumple la desigualdad > — ya que
13 T+ 3 4
18 26 — 18
AT 3 8 8 1
ER 13

O

(3) El nimero de vibraciones (V') de una cuerda que vibra es directamente proporcional a la raiz cuadrada

de la tensién T' de la cuerda. Una cuerda particular vibra a 864 vibraciones por segundo, sometida a una
tensiéon de 24 kg.

(a) Exprese el numero de vibraciones de esta cuerda en términos de la tensién T
¥ Yaqueel V es directamente proporcional a /T , entonces existe una constante de proporcionalidad

k tal que V = kv/T. Para la cuerda en consideracién tendremos entonces que

864 = k24

por lo tanto

864 864/ 24
= = 36V24 = 36vV4 X 6 = 72\/6;
V24 24

y por tltimo que

V = 72V6VT = 72V6T.
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(b) Determine el nimero de vibraciones por segundo (V/seg.) cuando la cuerda esté sometida a una
tensién de 6 kg
Vv SiT = 6 tendremos que

V=72/6x6=72x6=432.

0
(4) La funcién f es par, y para x € [2,10] tiene la gréfica de la figura siguiente asi como el valor f(z) = —4
si x € (10, +00).
f(=)
(a) Complete la gréfica de f
Vv La gréafica completa es:
= z
—— e B —
0]

(b) Obtenga su dominio, raices y rango, y ademéds determine a partir de la gréfica completada las solu-
ciones de f(x) >0y de f(z) <0
v Su dominio: Dy = (—o0, —2) |J(2, +00).
Raices: x = —8, —4, 4 & 8.
Rango = { -4} U[—2,4].
La funcién f(z) >0 <z € (=8, —4)J(—4, —2)J(2,4) U(4, 8).
La funcién f(x) <0 <z € (—oo, —8) | J(8, +0).
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(5) Considere las funciones

1

f@)= =5 & gl@)= (-1

(a) Obtenga los dominios de f y g
vV Dj=R—-{zeR|z'"-16=0}.
Pero como
' —16= (2" +4)(@* —4) =2 +4)(x+2)(z—-2) y2* +4>0,

entonces,
Df: R _(_2>+2);
Dy={zeR|z—1>0} =[1,+00).

(b) Obtenga férmulas y dominios de las funciones f + g; g; fogigof

v Calculamos:

(f +9)(x) =

PN

—1)1:

1

O
(x—1)7 (2% —16)(z — 1)1

Divg=Ds[ Dy ={ R —{—=2,+2} }[)[1,+00) =
= [1,400) = {2} = [1,2) | J (2. +00);

Dy ={D/\Dy } ~{z€ R |gla) =0} =
={p;N\D, } - {1} =12 J 2 +o0);

IS

(feg)(x) = flg(x)] = fl(z = 1)

1 1
r—1—-16 2 —17°

DfOQZ{:EEDg}g(:E)EDf}:{xe[l,%—oo)}(a:—l)i;éjﬁ}.

| = _

1
Y como (z —1)1 =42 =2—1= (+2)" = 2 —1=16 = = = 17, entonces

Dyog = [1,400) — {17} = [1,17) | J (17, +00);

(g0 (@) = glf(@)] = g (#) — (L 1)i _

74— 16 16

1 1
1=zt +16\1 (17T —a2*\1
N x4 — 16 C\zt—16)

Dgofz{xeDf\f(x)eDg}:{xeR—{—2,+2}‘ ! >1}:

4 —16 —
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1
:{x%jﬁ‘:ﬁ_l(jzl}.

(i) Siz? —16>0=21>16=|z|>2= 2> 20 bien v < —2;
y multiplicando por z% — 16

1
>lel>r' 162" <17 x| <174
xt — 16

es decir,
1 1
T € {—174,174 ;
luego entonces,

v € [—171,171] ﬂ{ (2, +00) | J (=00, ~2) } - {-17? —2) U (2, 17i] .

(i) Ahorasi 2 —16 < 0 = 2* < 16 = |z| < 2 = z € (—2,2); multiplicando

16~ P
2 — 16, tendremos que

1 1 1
1<z —16=2">17=|2|> 171 = 2 > 171 o bien x < —171

y entonces,
€ (-2,2) m{ (—oo, —174 U {17?%—0@) } =0.
1

El conjunto solucién de

5 > 1 es precisamente

[-17? —2) U (2, 17ﬂ

y como £2 no estan en el conjunto solucién, nos queda

Dyos = {—17? —2) U (2, 17% .

xd —



