CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
PRIMERA EVALUACION PARCIAL E0500
31-05-2001, 01.P

(1) Sea la funcién:
r+1 si —T7T<z< -2
fle) =X —2*+3 si —2<2<3
4 sid <ax<6.
(a) Dibuje su grafica
(b) Determine su dominio y su rango; también encuentre sus raices
c)
d)

(c) A partir de la gréafica, encuentre los intervalos de crecimiento y decrecimiento
(d) A partir de la grafica, encuentre los intervalos dénde la funcién es positiva y dénde es negativa
2
v —4

(2) Sean las funciones f(x) = V4 -2z & g(z) = oY encuentre go f & f og. Halle los dominios
l’ —_—
correspondientes.
(3) Se deja caer una piedra en un lago, que crea una ola circular la cual viaja hacia afuera a una velocidad de
60 cm/seg.
(a) Exprese el radio de este circulo como funcién del tiempo ¢ (en segundos)
(b) Si A es el drea de este circulo como funcién del radio, encuentre A o r e interprete esta composicién

(4) Una particula A parte del origen segun la ley de movimiento
S(t) =t — 12t* + 36t, t > 0.
Otra particula B parte del origen al mismo tiempo, segin la ley de movimiento
y(t) = 3t.

Determine los intervalos de tiempo en que la distancia al origen de la particula A es mayor que la de la
particula B.

(5) Dada la gréfica de una funcién f(z):

asocie cada una de las siguientes funciones f(x + 3), —2f(z) y f(x) — 4 con su gréfica correspondiente.
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Respuestas

(1) Sea la funcién:

T+ 1 si —7T<z< =2
flx)=¢ —2?2+3 s —2<2<3
4 sid <z <6.

(a) Dibuje su grafica
v La gréfica de f(z) es

O
(b) Determine su dominio y su rango; también encuentre sus raices
v Vemos que:
Dy = [-7.6] y Ry = [-6,3] [ J{4}.
La funcién es cero solamente cuando
—2?243=0=22=3=|z|=3=12=4V3,
que son sus raices.
O
(c) A partir de la gréafica, encuentre los intervalos de crecimiento y decrecimiento
v En [-7,0] la funcién es creciente y en [0, 3] es decreciente.
En (3, 6] es no creciente y no decreciente (es constante).
O
(d) A partir de la grafica, encuentre los intervalos donde la funcién es positiva y donde es negativa
v Observamos que
f(z) > 0siz e (—v3,V3) U(3,6];
f(x) <0sizel[-7,-V3) U(\/§> 3].
O
2?2 —4
(2) Sean las funciones f(x) = V4 -2z & g(z) = oY encuentre go f & f og. Halle los dominios
l’ p—

correspondientes.

v Calculamos
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(92 0)e) = ol (o) = (Vi =2) = et
4 -=2r-4 2z
C4-20-9 —5-2z’
2z
(go @) =5 s
(o)) = fla) = £ (55 ) = \[i- 255 -
Az —9)—2(a*—4) [42? —36— 227 +8
B 22 -9 B 2 -9 ’
(Fog)e) =\ Trg

Ahora tenemos

Di={zeR|4-20>0} =

{IER‘ZLEZ”L’}:{[L’ER‘gzI}

={zeR 2>z} =(-00,2]

Dy={zeR|2*>-9#0};

y como

P -9=0s2"=95|z|=3c =23

luego entonces tenemos

Dy={zeR|z#£%3}=(—00,-3) J(=3.3) | JB. +)

y

Doy = {ZEEDf‘f(fE) €D} ={uze (—00,2]‘\/4—2:177éj:3}.
Calculamos cuando /4 — 2z = +3. Elevando al cuadrado esta igualdad, equivale a

4—2x:9:>2x:4—9:>2z:—5:>x:—g.

Luego efectivamente

Dy = (00,2 - {

Por 1ltimo tenemos que

- (U]

Ahora

Dyog = {x € Dg‘g(z)

Resolvamos pues esta tltima desigualdad:

2
EDf}:{:B%j:?)‘zz_
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Consideremos los siguientes casos:

Si
1 -9>0=2">9=|r|>3=12>3 obienz < -3
entonces
2 —4<20?-9) =222 —4<22? - 18=> 0’ — > 18—4 =22 > 14 = |z| > V14;
asi mismo

x> +V14 o bien z < —v14.

En resumidas cuentas,

«——e <«——o0 o—> —
- : o
—v14 -3 0 3 V14

:EE(—oo,—\/ﬂ]U[\/ﬂ,+oo),pues — V14 < -3y3<V1d=>
:>:Ez\/ﬂ:>:c>3y:£§—\/ﬂ:>:c<—\/§.

En el otro caso

P -9<0=2r"<9=|r|<3=>-3<r<3.

. z?—4 .
La desigualdad 79 < 2 equivale a

X
2P —4>202%-9) =2 —4>20" — 18 =
=207 —1?<18—4=22<14=>
:>|$|§\/ﬂ:>—\/ﬂ§$§\/ﬂ.
Por lo tanto
x € (—3,3).

Y en resumidas cuentas
Dfog = (_007 _\/ﬂ] U(_3> 3) U[\/ﬂ> +OO)
]

Se deja caer una piedra en un lago, que crea una ola circular la cual viaja hacia afuera a una velocidad de
60 cm/seg.
(a) Exprese el radio de este circulo como funcién del tiempo ¢

Vv La expresion de r (en centimetros) como funcién de ¢ (en segundos) es

r = 60t

ya que, en un movimiento rectilineo uniforme como es el que tiene todo punto del frente de la onda
circular, el espacio recorrido es igual a la velocidad (constante) por el tiempo empleado ().
O
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(b) Si A es el drea de este circulo como funcién del radio, encuentre A o r e interprete esta composicién
Vv Sabemos que
A(r) = 7r?.
Luego en resumidas cuentas
(Aor)(t) = Alr(t)] = A(60t) = 7(60t)* = 3600mt*

que es el area del circulo (en cm?) como funcién del tiempo ¢ (en segundos). O

(4) Una particula A parte del origen segun la ley de movimiento
S(t) =t — 12¢* + 36t, t > 0.
Otra particula B parte del origen al mismo tiempo, segin la ley de movimiento
y(t) = 3t.

Determine los intervalos de tiempo en que la distancia al origen de la particula A es mayor que la de la
particula B.

v Tenemos que resolver la desigualdad S(t) > y(t)
> — 12t + 36t > 3t = t° — 126> 4+ 36t — 3t > 0 =
=3 —12t> + 33t > 0 = t(t* — 12t +33) > 0.
Sabemos que
t(t? — 12t + 33) = 0.

Tanto sit =0
como si
o 12 4 /144 — 132 s Viz o
— . — =
1x3 2v/3 7.7320508
0= =0 _Gi\/g”{ 4.2679492.

Luego
3 — 12t% + 33t serd # 0 fuera de esos tres puntos.
Veamos de hecho su signo en tales intervalos conforme a la tabla siguiente:

Signo de
Intervalo t|t—64+V3|t—6—3|t>—12t2 + 33t
t<0(<6-vV3<6+3)|— - - -
0<t<6—-+v3(<6++3)|+ — — +
(0<)6—V3<t<6+3|+ - - -
t>64+vV3(>6-v3>0) |+ + - -

Luego t3 — 12t%2 4 33t > 0 si

t€(0,6—v3)[ 6+ V3, +00)
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O «—mFFF—F—— 0 o

0 6 —3 6+3

que es cuando la particula A dista del origen més que la particula B.

(5) Dada la gréfica de una funcién f(z):

asocie cada una de las siguientes funciones f(x + 3), —2f(z) y f(x) — 4 con su gréfica correspondiente.
(a) ¥ Esta es la funcién f(z) — 4.

(b) ¥ Esta es la funcién f(z + 3).
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(c) ¥ Esta es la funcién —2f(z).




