CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
EVALUACION PARCIAL II E1000

—0 2 —Tx

23— 222+ 22— 1
z—1 r—1 ’

(3) Probar, usando € — § que lim(3z — 27) = 7.

2 —1
4) It
(4) lim Py
(5) Dada la funcién
f(z) = x2 42 si —2<z2<0
YT —(@2+2) sio<a<2.
(a) Calcular f(—2) & f(2)
(b) (Existe ¢ € (—2,2) tal que f(c) =07
(6) Hallar los valores de las constantes a, b de manera que la funcién

2+ 3 six € (—o0,0
flz)=Xzxz+a si0<z<l
b six € [1,4+00)

sea continua en R.
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Respuestas

—0 32 —Tx

v Observamos que
x> — 322 —5r  w(x?—3x—5)

22—Tr  x(zx—7)

y, si x # 0, entonces
a* =32 —br  a*—3x-5

x? —Tx x—T7

por lo que

" 3 —32>—-5x  22—3x—-5 =5 5
m—— =lfm—— = — = — .
z—0 1’2—71’ z—0 x—17 -7 7

5042 49— 1
(2) lfm 2 AT L
z—1 z—1

v Observamos que x = 1 es una raiz de 23 — 222 + 22 — 1, luego este tltimo polinomio es divisible entre
x — 1; efectuando esa division

?—r+1
x—1| x3—222+2x—1
—2° 4 2?
— 224+ 2 —1
-
r—1
—x+1
0
llegamos al resultado
=222+ 20 -1
=z"—x+1.
r—1
Entonces,
3222+ 221
lfm = i =lm(2* -z +1)=1.

r—1 x — 1 r—1

(3) Probar, usando € — § que lim(3z — 27) = 7.

Vv Sea € > 0 arbitrario, tenemos que hallar § > 0 tal que | (3z — 27) — 7| <esi |z — 7| < J;
pero, | Bz —27) — 7| =3z =37 | =|3||[r — 7| =3|x —7|;
luego entonces | (3x — 27) — 7| < € es lo mismo que 3|z — 7| < €y, como esta ultima desigualdad equivale
€ €
alr—m|< 3 basta con tomar § = 3 bara que |z — m| < 0 implique que | (3x — 27) — 7| < €.
U
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x?—1
4) 1

v Sabemos que 2> — 1= (z — 1)(z + 1) y que
| 1 r—1 siz—1>0 r—1 sixz>1
xr — —_= —_=
—(r—1) siz—1<0 —(r—1) siz<1;

luego entonces

-1 D(x—1
i 2= g EFDEZD e a1y 2o
et |z — 1]  a—1+ x—1 o1+
y también
21 )(x—1 1 2
T I P U [V S PN e S I
e—1- |z —1] a=1- —(x—1) e—1- —1 -1
o xt—
Por lo que no existe lim ——— ya que
e—1 |z —1|
; x?—1 ) 2 —1
lim .
e—1- |z —1] 7 a—1t |z — 1]

2

De hecho, la funcion 5571 tiene una discontinuidad de salto en x = 1.

|z — 1|
]
(5) Dada la funcién
f(z) —($2—|—2) si0<az<2.
(a) Calcular f(—2) & f(2)
v
f(=2)=(-22+2=4+2=6;
f(2)=—(22+2)=—(4+2) = 6.
]

(b) (Existe ¢ € (—2,2) tal que f(c) =07
¥ No existe tal ¢; de hecho la grafica tiene el aspecto siguiente:
f(=)

Observe que f(z) no es continua en [—2, 2], por lo que no cumple con el teorema del Valor Intermedio.
O
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(6) Hallar los valores de las constantes a, b de manera que la funcién
2+ 3 six € (—o0,0]
flz)=<Xax+a si0<z<l
b six € [1,4+00)
sea continua en R.
Vv Se tiene que cumplir que la funcién f(z) sea continua en 0 y en 1, luego entonces,
lim f(z) = mlir(l]ai(:vz +3)=0+3=3

z—0"
y también
lim f(z) = lim (x+a)=04+a =q;

z—0t z—0t
en conclusion, a = 3.
Observemos que la funcién f(0) = 3 también, por lo que con a = 3 se tiene

lim () = f(0).

Analogamente,
h’r{g f(z) = ll/I{li(l’ +a) = ll/I{li(l’ +3)=1+3=4;
:Eligl7L f(I) B :Eligl7L b= b’

por lo tanto b = 4, que es también f(1).



