CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
EVALUACION PARCIAL II E1300

(1) Sea
_ 62° + 32 — 3z
2% 4 322 — 2

f(z)
hallar
(a) Dominio y raices
(b) Intervalos de continuidad, clasificando las discontinuidades

(c) Ecuaciones de asintotas horizontales y verticales
(d) Esbozo gréfico

(2) Si la representacién grafica de f(x) es
f(=)

(a) Hallar su dominio
(b) Encontrar ademas los siguientes limites

lim f(x); lim_f(x); lim f(x);
lm f(z): lim f(x);

paraa=—2,0y4

Las asintotas horizontales y verticales, los intervalos de continuidad y la clasificacion de las discon-
tinuidades

x? -2
r+3

(3) Sea f: R — R una funcién continua en el punto —4. Se define g: R — R por g(z) = f(22—10)+

. Es g(x) continua en el punto a = 37 Diga por qué.

(4) Considere la funcién
8— |2z —3| sixze€ (—o0,—]]

f(z) = ar? %1—46 siz e (—1,2)

2 +x+1
calcule los valores de las constantes a, b para que esa funcién sea continua en R.

six € [2,00),

canek.azc.uam.mx: 2/ 3/ 2006.
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Respuestas
(1) Sea
62> + 322 — 3w
f@) =555 :
2x° + 3x? — 2x
hallar:

(a)

Dominio y raices

v

Dominio: Dy = {z € R |22® + 32% — 2z # 0}.
Calculemos los ceros del denominador

22° + 322 — 20 = x(22% + 3x — 2) = 0;

-3+v9+16 —-3+5
4 4 ) Do,

Y

DN —

22 +3r —2=0 1 =

luego entonces,

1
22° + 32 — 20 = x(22% + 37 — 2) = 2x(x + 2) (55—5) =0<

1
& —2,0, =
I’E{ 772}7
D,=R 201
f = D) .

Ahora para hallar las raices, observemos andlogamente que

62° 4+ 32° — 3z = 3x(22* + = — 1) y que

-1+y1+8 —1+3
4 4 ) I

Y

entonces,

N | —

2wt r—1=01x=

por lo tanto,

1 1
62° + 322 — 3z = 3z(22° + v — 1) = 6z(x + 1) (55—5) =0« 2= —1,0 0 bien 5
Pero, como tanto 0 como 5 no pertenecen al dominio de f, su tnica raiz es xr = —1.

Intervalos de continuidad, clasificando las discontinuidades

v
1 1
Intervalos de continuidad: (—oo, —2) ,(—2,0), (0, 5) & (§,+oo).
Para clasificar las discontinuidades calculemos
62w +1) (2 — =
) 622+ 322 -3 ) T Ty
lim  f(x) = 11m¢23+32 oy hm; N =
r——2F r—— — r——2
2 2F 21 T T 2wz +2) (55_5)
1
— lim M — 400

t——2F T+ 2 ’
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por lo tanto la discontinuidad en x = —2 es infinita y la recta x = —2 es una asintota vertical;

3(x+1) 3x1 3
l/ = l/ = = —

con lo que la discontinuidad en x = 0 es removible;

(5) 3
3 1 2 5 9
lim f(z) — lim 2D _2_39
ool el T +2 1 5 5
2 2 — + 2 —
2 2
. o 1 ., .
con lo cual la discontinuidad en z = 3 también es removible.
O
(c¢) Ecuaciones de asintotas horizontales y verticales
¥ Ya vimos que la tUnica asintota vertical es la recta r = —2.
Para hallar las asintotas horizontales calculemos
6+ o3
623 + 322 — 3 o 2 6
lim f(z) = lim ob 0T TOT g @ 2?0 g
r—+o00 r—+o00 21‘3 + 31‘2 — 27 r—+o00 9 3 2 2
TS A
r

Puesto que dividimos el numerador y el denominador de la funcién racional entre 23, que es la mayor
potencia que aparece, inferimos de aqui que y = 3 es la tnica asintota horizontal.

U
(d) Esbozo gréfico.
v La gréfica de la funcién f(x) es:
f(x)
_______________ P
e
—:2 1 | 1 v
' 2
U

(2) Si la representacién grafica de f(x) es
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f(=)

xT

(a) Hallar su dominio

v Dominio: Dy = R —{0,4}. O
(b) Encontrar ademés los siguientes limites:

lim f(x), lim_f(2);

v lim f(z) =0; OJ v lim f(x)=—o0; O

11 : it .

i f(a); im f(2);

v lim f(z)=2; O v lim+ f(z)=—-6; O

T——27 r——2

lim,_ f(x);

v lim f(z) no existe pues los limites laterales son

r——2

diferentes; O
lim f(x); lim f(z);

z—0 z—0t

v lim f(x) = —4; O v lim f(z)=—-4;, O

z—0— z—0+

v h’r% f(z) = —4, que es el limite lateral de f tanto por

la izquierda como por la derecha; O

lim f(x); i f(x);

z—4 r—4t

v lim f(x) = +o0; O v lim f(z)=—o00; O

r—4~ r—4t

v lim f(z) no existe; O

r—4

De aqui se sigue que la recta y = 0 (el eje de las x) es la tinica asintota horizontal y que z = 4 es la tnica
asintota vertical.

La funcién f(x) es continua en (—oo, —2|, (—=2,0), (0,4) y en (4, +00).
En x = —2 hay una discontinuidad (esencial) de salto, en x = 0 la discontinuidad es removible y en x = 4

la discontinuidad también es esencial pues es infinita.

x?—2

(3) Sea f: R — R una funcién continua en el punto —4. Se define g: R — R por g(z) = f(2x—10)+ T3
x

. Es g(x) continua en el punto a = 37 Diga por qué.
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v Como
(3) = £(6—10) + ©—2 = f(~4) + - y adem
= — = f(— — m m
g 573 5 ¥ ademds como
) ) x?—2 ) oz =2
glﬂligg(:v)—glﬂl_r% f(2:17—10)—|—$ —llingf(2f’3_10)+lli%g;+3 -
32 -2 7
= f(6 —10 = f(—4 - =g(3

efectivamente, g es continua en 3.

En el calculo del limite usamos que el limite de una suma es la suma de los limites, cuando ellos existen.

Ademés como la funcién 2x — 10 es continua en toda la recta y como la funcién f(x) es continua en —4,

y como su dominio son todos los reales, entonces la funcién composicién f(2z — 10) es continua en z = 3.
O

Considere la funcién
8— |2z —3| sixze€ (—oo,—]]

f(z) = ax? %1—46 siz e (—1,2)

2 +x+1
calcule los valores de las constantes a, b para que esa funcién sea continua en R.

six € [2,00),

Vv Tenemos que

lm f(z) = lim (a2z®+b)=a+b;

r——11 r——11
HH{, f(z) = Hn},(8 — |2z —3|) =8— lin}i(Q:B -3) ' =
=8—]-2-3|=8—-|-5|=8-5=3=f(—1);

para que f sea continua en x = —1, h’nr}+ f(z) = f(—1). Entonces, a +b = 3.
Anéalogamente calculemos

lim f(z) = lim (a2® +b) = 4a + b;

T—2~ T—2~

14 14 14
l/ = l/ = —_ — — 2 — 2 .
migif(gj) oo+l 4+2+1 7 /)

Entonces para que f sea continua en 2, es necesario y suficiente que 4a + b = 2, por lo que tenemos un
sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas:

a+b =3
da+b =2.
1 1 10

1
i l N = 1 - — = = — = — _— et - = —,
Restandoles tenemos: —3a =q 3 &b=3—-a=3 3 3+ 3 3

En R —{-1,2} = (—o0,—-1)J(—1,2)J (2, +00), la funcién f es obviamente continua pues |2z — 3| es
la composicién de dos funciones continuas, 2x — 3 y el valor absoluto; 8 — | 2x — 3| es la diferencia de dos

1 . . . . .
funciones continuas; az? + b = —5552 + 3 es una funcion polinomial; o RT—— también es continua en
x>+ x

toda la recta pues es una racional sin raices en el denominador ya que para todo z € R, 22+ 2+ 1 #0
dado que su discriminante es

b* —dac=1—4(1)(1) = -3 < 0.
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1 10 14
Siendo entonces 8 — | 2z — 3|, —§ZE2 + 3 Y arar continuas en R, también lo son en (—oo, —1),

(—1,2) y en (2, 00), respectivamente, pues son subconjuntos de R.
O



