CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
EVALUACION PARCIAL II E1500

(1) La funcién f tiene la gréfica siguiente:

f@
2 A
_________________________ 3 L
—2 i 2 3 v
(a) De la grafica determine:

i ; 1f ; 1f :
i f(a); i f(2); 1im f(2);
i f(); 1 f(2); lim f(2);

lim f(x); lim_f(x); lim  f(z);
lim f(x);

(b) Calcule f(=2), f(1) y f(2)

(c) (Existen o no los siguientes limites? h’m2 f(z); h’rri f(z); h’ng f(z); h’rré f(z)

(2) Se lanza una pelota hacia arriba. La ecuacién de posicién de la pelota al tiempo t es
s(t) = 5t — 10*.
(a) Calcule la velocidad instantanea (v) en el tiempo ¢t = 1/4 calculando el limite
I s(1/44 h) — s(1/4)
im

h—0 h
(b) Calcule la posicién de la pelota en el tiempo ¢ = 1/4

(c) Dé una interpretacién de sus resultados

(3) Considere la funcién

Vi+z—2

sixz >0
1 T
g(z) = — siz=20
4:B
ix <0
7] siz

y determine sus puntos de continuidad
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(4) Considere la funcién
-1

h(z)—I2_4.

Determinar:

(a) El dominio, las raices y paridad de f

(b) Las asintotas verticales y horizontales de f
(c¢) Dé un bosquejo de la grafica de la funcién

(5) Sea f:[—3,3] — R la funcién definida por
f(z) =48 — 98z — 34327 + 2872 — 3432 + 2872 — 3912° 4 38527 .
Evalie f(-2), f(=1), f(0), f(1), f(2).

;, Cudntas raices reales tiene al menos el polinomio f(z) en el intervalo [—3, 3]?



PARCIAL II E1500

Respuestas

(1) La funcién f tiene la gréfica siguiente:

@
|
__________________________ 3| [
—2 1 2 3 *
(a) De la grafica determine los limites:
i f(z); lim f(x); lim f(2);
r——2" r—— r—2~
v lim f(x)=oc; O v h’m+ flx)=—00; O V h’rgl f(z) = oc;
r——2" T——2 T—27
. _ 0 _ 0 _
1 f(z); . 1 f(z); 1 lim f(z); 1
v lim f(x)=0; ] , L , _ 1.
e v lim f(r) =5 O v lim )=
ltm f(z); lim_f(x); lim  f(z);
T—37 T— ——00
. _ 1. . _ 9. 1
v lim f(2) =1 O v lim f(z) =2 v i f) = >
lim f(x);
v lim f(z) =2; O
(b) Calcule f(—2), f(1) asi como f(2).

v
f(—2) no existe; f(1) no existe y ademés f(2) =0.

(c) ¢Existen o no los siguientes limites: h’m2 f(x); h’rri f(x); h’ng f(x); h’m3 f(z)?

Vv Tenemos que

1
h’m2 f(z) no existe; h’rri f(z) = 5 h’ng f(z) no existe; h’rr?l) f(z) no existe.
(2) Se lanza una pelota hacia arriba. La ecuacién de posicién de la pelota al tiempo t es
s(t) = 5t — 10*.
(a) Calcule la velocidad instanténea (v) en el tiempo ¢ = 1/4 calculando el limite

s(1/4+h) —s(1/4)
h

lim

h—0
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Vv Tenemos que

s(t) = 5t — 10t* =
1 1 n\° 5 1 5 5 5
e (4) ) (4) . (4) ;W (16) 18 8

1 1 1 5 12 )
5 5

5
= — +5h — = — bh — 10h* = — — 10A7;
i 8 8 ’

1 1 _§ 9 ?__ 9
s(4+h) 8(4)_8 10h g 10h~;

_ _ 2
i SWAHD) = s 21O C1on) = 0.
h—0 h h—0 h h—0

1
La velocidad instantanea en t = 1 esv=0.

U
(b) Calcule la posicién de la pelota en t = 1/4
1 1 )
La posicié S ) =2
v La posicién en t 1658 (4) S
U

(c) Dé una interpretacién de sus resultados.

1
Vv Se infiere que la posicién en t = 16 la altura maxima de la pelota, por lo que su velocidad

1
instantanea en t = 1 esv=0.

O

(3) Considere la funcién

siz >0
;@
g(r) = 1 six =
* stz <0
4|z
y determine sus puntos de continuidad
v Para z < 0 se tiene que |z | = —z, por lo que

x T 1

AT P Rl T R

que es una funcién constante.
Entonces g es una funcién continua para x < 0.

Para x > 0 se tiene que
Vi+ax—2

x
que es una funcién continua para cada x # 0 tal que 4 + x > 0; es decir, para x # 0 tal que z > —4.
Esto es, g es una funcién continua para x > 0.

g(x) =
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Pero g es discontinua en x = 0. Basta ver que

1
0) ==
9(0) = 7
¥y que
1 1
If = ltm (->)=—=
Jim g() m:%“( 4) 1
es decir,

Ni falta hace calcular el lim g(z).

z—0t

(4) Considere la funcién

Determinar:

(a)

El dominio, las raices y paridad de h(z)
v
Por ser una funcién racional, su dominio es:

Dh:]R—{a:}a:z—él:O}:]R—{at}a:z:él}:]R—{—Q,Q}.

Raices: h(z) =0 2> —-1=0&2=1& 2= +1.

Paridad: , )

—z)? -1 1

(=2) _ 7 = h(z).

(—2?)—4 22—-4

Se trata de una funcién par, por lo que cual su grafica es simétrica con respecto al eje de las ordenadas.
O

h(—z) =

Las asintotas verticales y horizontales de h(x)
Vv Lasrectas x = —2 & x = 2 podrian ser asintotas verticales. Por la paridad de la funcién, basta
con analizar sélo una, por ejemplo x = 2.

x?—1
:—OO’

lim h(z) = Ui
mlgl* ($) mlgl* 1’2 — 4

va que (2 —4) — 0 con valores negativos y ya que (x> — 1) — 3 que es positivo cuando x — 27,

x?—1
:—I—OO’

lim h(z) = I
D = I
va que (2° —4) — 0 con valores positivos y ya que (z* — 1) — 3 que es positivo cuando z — 2.
Luego entonces, la recta x = 2 es una asintota vertical.
Por la paridad de esta funcién resulta que la recta x = —2 es también una asintota vertical,
cumpliéndose que
lim h(z) =400 = lim h(x

lim A(z) = +oo = lim h(z)

y que

i, (o) = o0 = Jim ).
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Para las asintotas horizontales, analizamos cuando x — +o00:

1
>4 -
fm h(z)= lim &% = lfm — L= =1,
T—400 z—+oo 12 — 4 L—+400 1 4 1
o2

Luego entonces, la recta y = 1 es una asintota horizontal. Y por la paridad de esta funcion se tiene
que lim A(z) =1, por lo cual, la recta y = 1 es la unica asintota horizontal de h.

r——00

O

(c¢) Dé un bosquejo de la gréafica de la funcién

v Un bosquejo (raquitico) de la grafica de h(z) puede ser
f(f)
————————_ _ - _--J____. 1 __________________ —o—m———
—2 /71 D\ 2 ¢
O
(5) Sea f:[—3,3] — R la funcién definida por
f(z) =48 — 98z — 34322 + 2872% — 343" + 2872% — 39125 + 38527 .

Evalie f(=2), f(=1), f(0), f(1), f(2).

i, Cudntas raices reales tiene al menos el polinomio f(z) en el intervalo [—3, 3]?

Vv Evaluando tenemos que

f(=2) = =92400; f(—1)=—1890;  f(0) =48;
f(1) = —168; y que f(2) = 28728.
Ya que f es una funcion continua en todo R, por ser polinomial, entonces f es continua en el intervalo

[_37 3]
Por ser f(—2) < 0, f(—=1) < 0, f(0) > 0, f(1) < 0, f(2) > 0, por el teorema del Valor Intermedio, la
funcién f tiene al menos una raiz en los intervalos (—1,0), (0,1) y en (1,2).

Luego entonces, la funcién f tiene al menos 3 raices reales en el intervalo [—3, 3].
O



