CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
EVALUACION PARCIAL II E0300

(1) La funcién f tiene la grafica siguiente

(a) Determine:
lim f(z); lim f(z)

r——1" r——11
If Cl
m%rfl f(@); m%rfg f ()
lm f(z); - lm f(2)
lim f(z); lim f(z)

(b) Calcule f(1), f(2)y f(=1)
(c) (Existen los limites 11’r£11 f(z); h’rr{ f(z); h’rré f(z)?
(2) Se deja caer una pelota desde lo alto de un edificio. La funcién de posicién de la pelota al tiempo ¢ es
S(t) = 78.4 — 4.9t*,
(a) Calcule la velocidad instantanea en el tiempo ¢t = 4, calculando el limite

lfm S(4+h)—S(4)
h—0 h

(b) Calcule la posicién de la pelota en t = 4
(c) Dé una interpretacién de su resultado

(3) Considere la funcién

3?2 — A six<1;
g(z) = B stz =1;
ver+3-2 .
————— stz >1.
e —1

Determinar los valores de A, B para que la funcion sea continua en el punto z = 1.
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(4) Considere la funcién

y determine

(a) El dominio, las raices y paridad de h

(b) Las asintotas horizontales y verticales de h
(¢) Un bosquejo de la grafica de h

(5) Sea f: [1,3] — R la funcién definida por
f(z) = 2® — 227 — 102
. Existe un punto a € [1, 3] tal que f(a) = —15? Justifique su respuesta.
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Respuestas

(1) La funcién f tiene la grafica siguiente

f(x)
3
2
A 1
/ _________________________
: 2
-1 12
(a) Determine:
lim _ f(z); lim f();
v h’rrii flz) =1, O v h’nri+ f(z) = —o0; O
lim_f(x); lim_f();
v lim f(x)=1; O v lim+ flz) =1, O
rz—1— z—1
iy e
v lim f(z) =3 O v lim f(2) =g O
ltm f(x); lim_f(x)
S 1
v lim fz)=—oo; Hoy lim f(z) = - O
(b) Calcule (1), f(2) & f(=1)
v
f1)=0,/(2) = 5. J(=1) =
Sy 27
U
(c) (Existen los limites 11’r£11 f(z); h’rr{ f(z); h’rré f(z)?
v
h’r£11 f(z) no existe pues no existe h’nr}+ f(x);
h’rr{ f(z) =1 pues ll/I{li f(z) = h’riﬂ+ flz)=1;
, 3 . Y 3
lim f(z) = o pues lim f(z) = lm f(z)= 7. .

(2) Se deja caer una pelota desde lo alto de un edificio. La funcién de posicién de la pelota al tiempo ¢ es
S(t) = 78.4 — 4.9t*,
(a) Calcule la velocidad instantanea en el tiempo ¢t = 4, calculando el limite

lfm S(4+h)—S(4)
h—0 h
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v Tenemos
S(4+h)=784—4.9(4+h)>=784—49(16 + 8h + h?) =
= 78.4 — 78.4 — 39.2h — 4.9h* = —39.2h — 4.9h*;
S(4) =78.4 —4.9(4*) = 78.4 — 4.9(16) = 78.4 — 78.4 = 0;

S(4+h) — S(4) = —39.2h — 4.9h* — 0 = h(—39.2 — 4.9h);
S(4+ hf)L - 5@4) _ h(—39.2h— 49R) oo uonsih 0
o (4+h)—S@4) _ . (=392 —4.9h) _
h—0 h h—0 h
= 1fim(—39.2 — 4.9h) =
h—0
= 1im —39.2 — lim 4.9h = —39.2 — 4.9 x lim h =
h—0 h—0 h—0

— —39.2—-4.9(0) = —39.2 — 0 = —39.2 .

Que nos indica la velocidad de la pelota en el instante t = 4.

(b) Calcule la posicién de la pelota en t = 4
v S(4) =0, calculado en inciso (a).

(c) Dé una interpretacién de su resultado
Vv Al llegar al suelo la pelota tiene una velocidad de —39.2.

(3) Considere la funcién

3?2 — A six<1;
B six=1;
g(z) = ’
ver+3-2 .
— sixz>1.
s — 1

Determinar los valores de A, B para que la funcion sea continua en el punto z = 1.

v Para que g(x) sea continua en el punto x = 1, se tiene que cumplir que
I g(2) = g(1).

Es decir, que
lim g(z) = B.

r—1
Y por lo tanto, que
lim g(xz) = By que lim g(x) = B.

r—1— r—1+t
Calculamos entonces

lim g(x) = lim (32> — A) =3 — A.

r—1- r—1-

Calculamos también

. . Vr4+3-2 (Ve +3-2)(Vr+3+2)
lim g(z) = lim ————— = lim :
o1+ e—1t a2 —1 a—1t (22 = 1)(Vz+3+42)
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Observe que aqui hemos racionalizado el numerador multiplicandolo, al igual que el denominador, por el
binomio conjugado vz + 3 + 2; luego tenemos que

lim g(x) = 1 r+3—4 — Ym (x—1)x1
1m = 11m i _
e Y TR @ D r )(VEr312) et (@ - D+ DT 13 12)
I 1 1 1 1 1
f— lm pu— pu— = — .

et 2+ (V2 +3+2) (I+0)(WI+3+2) 204+2) 24) 38

Luego también

1 1 23
-=B&3-A=B=>A=3-B=3—-=—.
8 8 8
[
(4) Considere la funcién
x
h =
()= 755
y determine:
(a) El dominio, las raices y paridad de h
v
Dominio de h(z): Dy = R —{£5} pues 2> =25 =0si z = £5 .
Raiz de h(zx): x = 0, pues es el inico punto donde h(z) = 0.
La funcién h es impar, ya que
—x x
() ==~ o (z)
[
(b) Las asintotas horizontales y verticales de h
v
) _ r z 0
AR = I e = T T
g
Luego, y = 0 es asintota horizontal.
mllir;rh(:c) :mli?}r (a:+5)I(:E 5) —oo,porser z <0, z+5<0& x—5<0;
lim A(z) = lim ’ =4oo,porserz <0, z24+5>0& 2 —-5<0;
w5t e——5+ (x +5)(x — 5)
mlf?fh(f”) :mligl— (554_5):555_5) =—oo,porserz>0,2+5>0&x—5<0;
mlir;h( )—mlirsl)ﬂ+ ($+5;$_5) =4oo,porserz>0,z+5>0&x—5>0.
Luego entonces las rectas x = —5 & x = 5 son asintotas verticales.
[

(¢) Un bosquejo de la grafica de h
Vv La grafica de la funcién h(z) es
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h(z)

5

(5) Sea f: [1,3] — R la funcién definida por
f(z) = 2® —22% — 102
¢ Existe un punto a € [1, 3] tal que f(a) = —15? Justifique su respuesta.

v
F)=1-2-10=—11& f(3) =27 —18 =30 = —21.
Como —15 € [—21,—11] y como [ es continua en [1, 3], por el teorema del Valor Intermedio, existe al

menos un punto a € (1,3) tal que f(a) = —15.
U



