CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
EVALUACION PARCIAL II E0400

(1) La funcién f tiene la grafica siguiente

xT

(a) De la grafica se obtiene que

lim f(z), lim f(z)

z——2- z——2F

Ji g, i S
Ji g i S
lim (), lim ()
i f(@). M f(@)

(b) Del inciso anterior clasifique las discontinuidades de la funcién y escriba las ecuaciones de las asintotas

(2) Para la funcién
3r? — 12

Jx) = 7?41 —2
determine

(a) Los puntos de discontinuidad y su clasificacién

(b) Los intervalos de continuidad

(c) Las asintotas verticales y horizontales

(d) Por dltimo esboce su grafica

o V3r+1-—2x
m-—-—-:\

3) 1
()ml—>1 2 4+ 2z — 3
4 1
(4) 1fm —— 12
z——00 /02 + §
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(5) Considere la funcién
20 -3 stz <1

() = 4 siz=1
I =Y 2222 sil<2<?2
3 si2<x.

Determine sus discontinuidades; clasifiquelas.

(6) La expresion

’U2

L - LO 1 - —2
c
indica la longitud de un objeto en funcién de su velocidad (v), donde L, es la longitud del objeto en reposo
y ¢ es la velocidad de la luz.

. Qué pasa con la longitud del objeto cuando su v se aproxima a la velocidad de la luz?
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Respuestas

(1) La funcién f tiene la grafica siguiente

(a) De la grafica calcular:

i f(a); im f(2);

v ml{nzf flz) =2; I ml{nﬁ flz)=1; O

1 f(z); I f(z);

v mlir(l)ﬂi f(z) = o0; I mliré1+ f(z) = o0; O

A Jim Sl

v IILI{E f(z) = —=3; I mlir{h flz) =3; O

Tim f(r): T f(0);

v mllg{ f(z) = —o0; I mllgl+ flz) =2; O

Jimf(2); i f(o);

v ml_1:r_1r10o f(z) = —o0; I mginm f(z) =4. O
(b) Del inciso anterior clasifique las discontinuidades del la funcién y escriba las ecuaciones de las asintotas
Vv Enx = —-2yenx =1 hay discontinuidad de salto, esencial;

en z = 0 hay una discontinuidad infinita;

en x = 3 hay una discontinuidad esencial, infinita;
y = 4 es asintota horizontal;

x = 0 es asintota vertical;

x = 3 es asintota vertical.

(2) Para la funcién
3r? — 12
Jx) = 7?41 —2
determine:
(a) Los puntos de discontinuidad y su clasificacién
Vv Sabemos que

Prr—-2=00=

—11\/14—8_—113_{1
2 2
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Entonces, f(z) no es continua en z = 1 ni en x = —2.
En x = 1 hay una discontinuidad esencial, ya que h’rr% f(z) no existe.

En x = —2 hay una discontinuidad removible pues
32 +12  3(x—2)(x+2)  3(z—2

_ )
?2+r—2 (r—-1D@+2) -1 sie =2,

Tenemos que h’m2 f(z) existe:

Si definimos

f(z) resulta continua en x = —2.

(b) Los intervalos de continuidad.
v De lo anterior, f(z) es continua en (—oo, —2) [ J(—2,1) (1, c0).

(c) Las asintotas verticales y horizontales
v Calculamos

12 , 12
322-12 373 L (8- %)
hin 2t —2 hin 1 - 2~
r— =00 — r— 300 1 L4 1 1 s
x  x2 m—1>rj:noo( T T 1’2)
3 12
- 1 2 _ 1~
Im 1+ Iim — — lim 1+0-0 1
r—+o00 r—+o0 I r—+o00 1’2

Entonces, y = 3 es una asintota horizontal.
Como

212 24 -2 2

T i S G NPT k) G )

em1- 2242 -2 21— (z—1)(x+2) 2=1- (x—1)(z+2) 21— (x—1)

3(z —2)

yyvaquex —1<0&x—2<0,
y que también

i 3x? — 12
fm = —00
a—1t (z — 1)(x + 2) ’

entonces, x = 1 es una asintota vertical.
También comprobamos que en z = 1 la discontinuidad es infinita.

(d) Por ultimo, esboce su gréfica
v Observemos que f(2) = 0, entonces la grafica es

= lim —~ =00
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flz)

__—___—?—445
""""""" T""3""?":;;;;::L-
-2 1 2 3 ’

(3) lim V3r+1—2x
o=l 2420 —3

Vv Racionalicemos el numerador y factoricemos el denominador
V3z+1-2r  (V3z+1-22)(V3r+1+42z) 3z + 1 — 4x?
22 +2x — 3 (z+3)(x—-1D(V3z+1+22) (z+3)(z—1)(V32z+1+2)

Ya que x = 1 es raiz de —4x2? + 3z + 1, entonces o — 1 divide al trinomio

—4r —1
x—1| 42?2 +3x+1
+42% — 4z
—z+1
+z—1
0.

Luego entonces, —42? + 3z + 1 = (z — 1)(—4a — 1), por lo cual si z # 1

. 30+ 1 — da? . —dz -1 B
=1 (x4 3)(x—1)(V3z+1+2x) =21 (x+3)(v/3x+ 1+ 2x)
-4 -1 -5 5

1+3)(V3+1+2) 42+2) 16°

do+1
4) m —
z—=00 /922 4 5

V¥ Supongamos que z < 0; entonces, multipliquemos numerador y denominador por

111
-z x| Va2
1

aw+1 A3
Vo2 +5 \/ 5
I+ —

X
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Con ello .
ozt S e B
lim ——— = lim —& = — = ——.
v—=—00 /92 +5  2——o0 5 V9 3
O+ —
x
En este caso |r| = —z, pues x — —o0; ademas

V922 +5 922 +5 5
?: 5= 9+ﬁ'
X

O
Considere la funcién
2v -3 stz <1
() = 4 siz=1
I =Y 2222 sil<z<?2
3 si2<uw.
Determine sus discontinuidades; clasifiquelas.
v Calculamos
lim g(z) = lim (2 —3) = lim 20 —3=2—-3 = —1;
rz—1~ rz—1~ rz—1~
, Y 2 oV Ttm 42 _9—1_9_ _
Y afe) = i (5 2) = lig a* 2 =12 =,
Como
el lmg(z) = =1 # g(1) = 4,
entonces en x = 1, g(x) tiene una discontinuidad removible: si redefinimos ¢g(1) = —1, g(x) se hace
continua.
Ahora bien,
lim g(z) = lim (2° —2) = lim 2* —2=4 -2 = 2;
T—27 T—27 T—27
Como
1§ i
1 g(z) # lim g(z),
entonces en x = 2 la funcién g(x) tiene una discontinuidad esencial, de salto.
O

La expresién

’U2

L — LO 1 - —2
c
indica la longitud de un objeto en funcién de su velocidad (v), donde L, es la longitud del objeto en reposo
y ¢ es la velocidad de la luz.
. Qué pasa con la longitud del objeto cuando su v se aproxima a la velocidad de la luz?
2

Vv En primer lugar observemos que 1 — v_2 tiene que ser > 0.

c

Entonces,
2

v
—<1=0?< P
2
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y extrayendo raiz cuadrada a ambos miembros, tenemos que
vl<vez=sov=1| <] =c.

Con lo cual la velocidad del objeto no puede ser mayor que la de la luz:

v? v? v?
lmeo 1——2:L01im 1——2:L0 1—lim—2:Lo\/1—1:0
v—cT C v—CT C v—c~ C



