CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
TERCERA EVALUACION PARCIAL E1300

(1) Hallar la ecuacién de la recta tangente a la grafica de
223 + 23 = 9y
en su punto (2, 1).

(2) Sea la funcién:

obtener f’(x).
(3) Hallar la derivada de

(4) Para la funcién

a) Dominio y raices.
b) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.
(¢) Maximos y minimos.
(d) Intervalos de concavidad.
(e) Gréfica.
Justificar las respuestas.

Determinar:
(
(

(5) Un ranchero quiere bardear dos corrales rectangulares adyacentes idénticos, cada uno de 300 m? de area
como se muestra en la figura.

. Cuanto deben medir s y [ para que se utilice la minima cantidad de barda?
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Respuestas

(1)

Hallar la ecuacion de la recta tangente a la grafica de
22° + 2% = 9y
en su punto (2, 1).

v Efectivamente el punto (2,1) estd en la curva 223 + 2y* = 9xy, pues sus coordenadas r = 2 & y = 1
satisfacen la ecuacién 22 + 2y3 = 9zy:

2x 2 4+2x12=9%x2x1=2x8+2x1=18=16+2 = 18.

Ahora bien, si suponemos que y es funcién x, su derivada la podemos calcular usando derivacién implicita.
Derivamos con respecto a x,

62> + 6y’y’ = 9y + 9zy’ =
= (6y* — 92)y’ = Yy — 62° =
, 9y — 627
6y? — 9z
En cualquier punto donde 63> — 92 # 0, en particular en el (2,1), pues para z = 2, y = 1:
6x12—-9x2=6-18=—12 # 0.
La pendiente de la recta tangente en el punto (2, 1) serd entonces
, 9x1—6x22 9—-6x4 9-24 —15
6x1-—9x2 6x1—-18 6-18 —12
y la ecuacién pedida de la recta tangente es entonces

=Y

2
.

5
y—1l=—-(z-2)=

4
=y = §a: 2 +1=
YT
N 5 3
_ 2,2
YT
O
Sea la funcion:
1 — 3a?
f(l’) - T )
obtener f'(x).
v
Escribimos )
1—32%\?2
o) = ()
y de aqui

T

() = 1 —6zxx—(1—3x2):l T —6:E2—1—|—3x2:

) 1 — 342 x? 2V 1—3x2 x?
=32t -1 3241 T

22 1—322 222 \[1-322"




TERCERA EVALUACION PARCIAL E1300

(3) Hallar la derivada de
flx) = o]+ | —1].

Vv Escribimos f(z) sin usar el valor absoluto.
Asisiz > 1(>0), 2z —1> 0y como x > 0, luego entonces, f(z) =z +x—1=2xr— 1.
Si0<z<l1, x—1<0,luego entonces, f(x) =z — (xr —1) = 1;
y por tltimo, si x < 0(< 1), x — 1 < 0, luego entonces, f(r) = -z — (x — 1) = =2z + 1.
Tenemos entonces que:

—2r+1 sixz<O;

flz)=<1 si0<z <l
20 —1 sixz > 1.

Claramente:
La funcién f(x) es derivable en (—o00,0), (0,1) y en (1,00) y su derivada es, respectivamente, —2, 0 y 2.
Calculemos entonces las derivadas en 0 y en 1 obteniendo las respectivas derivadas laterales:

— —2 1-1 —2
F07) = 1 LB SO g TRl T2 e
a—0- -0 z—0~ T t—0- T z—0~
— 1—-1
f(07) = lim @) = J(0) = lim = lim v_ lim 0 = 0.
e—0t  x—0 t—0t T t—0t T z—0t
Luego f(x) no es derivable en 0 pues f/(07) # f/(07).
Andalogamente:
— f(1 1—-1
f'(17) = lim Jl) = /() = lim = lim b lim 0 = 0;
z—1-  x—1 r—1- T — r—1- T — z—1-
— f(1 20 —1—1 2 —1
TS P VA Ok (OO RPN ek O PO it RN P
z—1+ x—1 —1+ oz —1 -1+ —1 z—17+

Por lo que tampoco f(z) es derivable en x = 1, pues f'(17) # f/(171).
Lo anterior se ve claramente si graficamos la funcién f(x):

f(z)
\

-1 0 1 2

donde se ve que la funcién f(z) es continua en R pero derivable en R — {0,1}.

(4) Para la funcién

f(l’) = _1.5 - —1’3,
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determinar:

(a) Dominio y raices

v
Dominio: Dy = R.
Raices:
1 1 1 5
f(f):—$5——I3:0(:>—:B5:§:B3(:>x2:§obienx:0;

5
T = j:\/; ~ 1+1.2909944 & = = 0 son las raices.

(b) Intervalos de crecimiento y decrecimiento
v
flla)=a'—a?=2*2*-1)=2*(z+ 1)(z - 1) =0 2=0,=+1.

€(0,1) & 2€ (1,+00);

N | —

1
Sean por ejemplo, como valores de prueba —2 € (—oo, —1), -5 € (—1,0),

f'(=2) >0= f'(z) >0en (—o0,—1) = f(x) es creciente en (—oo, —1);

<0= f'(x) <0en (—1,0) = f(x) es decreciente en (—1,0);

) < 0= f'(x) <0en (0,1) = f(x) es decreciente en (0,1);

2
f'(2)>0= f'(x) >0en (1,400) = f(x) es creciente en (1,+00).
U
(¢) Méximos y minimos

M 2

f(x) =423 — 22 = 22(22%* — 1); f"(—1) < 0= en | —1, 1 hay un maximo local.

f"(0) = 0 pero como en (—1,0) y en (0,1) f(x) es decreciente, en (0,0) no hay valor extremo.

" 2 s

f"(1) > 0= en (1, ~1 hay un minimo local.

U

(d) Intervalos de concavidad
v

1
") =04 2 =0,£— ~ £0.7071067.
F(@) 7

Sean, por ejemplo, como valores de prueba:
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1
f"(=1) < 0= f"(z) <0en (—oo, _ﬁ) =
1
= f(x) es concava hacia abajo en (—oo, _ﬁ) :

1 1
"[-Z)>0= f"(z) >0en [ ———=,0) =
d ( 2) F) ( V2 )
1
= f(x) es céncava hacia arriba en (—E,O) ;

w1 1 1
f (5) <0= f"(z)<0en (0,75) =
= f(x) es concava hacia abajo en (0, 7) :
(1) > 0= f'(z) > 0 en (%,m) N

1
= f(x) es concava hacia arriba en | —, 400 | .
) <\/§ )

(e) Gréfica de la funcién f(x)

v
Notemos también que f(x) es impar pues
1 1 1 1
f(ow) = 2 (~0)° = 3(~a)’ = ~3a+ 20 = —f(2);

esto es, f(x) = —f(—x).
L tos de infl 1 1 B 1 1
os puntos de inflexién son :F21/2, f :F21/2 = :F21/2, :F5( 572 3(2)3/2

(o) (5 ) () =y s o

La grafica de la funcién f(z) es:

f(z)
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(5) Un ranchero quiere bardear dos corrales rectangulares adyacentes idénticos, cada uno de 300 m? de érea
como se muestra en la figura.

. Cuanto deben medir s y [ para que se utilice la minima cantidad de barda?

v
La barda que se quiere construir tiene una longitud de

P =3s+4l
y depende de las variables s y [, que a su vez estan relacionadas por s x [ = 300; entonces,

300
l=—;
S
300
P=3s+4x — =3s+1200s"",
S

que ahora depende de la tinica variable s. Ademas

1200 300

P'(s) =3—-1200s 2 =0 < s* = = =400 < s = 20 asf como | = 5 = 15

Notamos que P”(s) = 24005~ > 0 para s > 0, luego s = 20 genera un minimo de P(s).



