CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
TERCERA EVALUACION PARCIAL E1400

(1) Sea

Encontrar:

(a) Dominio, raices y paridad.

(b) Monotonia, méximos y minimos locales y absolutos, y el rango.
(¢) Concavidad y puntos de inflexién.

(d) Esbozo de la grafica.

(2) Encontrar las ecuaciones de las rectas tangente y normal a la curva
Vh—y+ayt=6
en el punto (4,1).
(3) Si la grafica de f(x) es

-7 -3 -2

Encontrar
(a) Dominio, raices, paridad y rango.
(b) Monotonia, méximos y minimos locales y absolutos.
(c¢) Concavidad y puntos de inflexion.
(d) Intervalos donde f’(z) > 0, donde f’(z) < 0, donde f”(z) > 0y donde f"(x) < 0.
(e) Puntos donde f'(x) = 0 e intervalos donde f(x) > 0y donde f(x) < 0.

(4) Si se desea construir un bote cilindrico sin tapa con capacidad de 1 m® que requiera la menor cantidad de
material para su construcciéon ;qué dimensiones debe tener?
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2 TERCERA EVALUACION PARCIAL E1400
Respuestas
(1) Sea

Encontrar:
(a) Dominio, raices y paridad

v

Dominio: Dy = R — {0} es el dominio.

Para las raices
fx)=0er?-3=0e1’=3s|z|=V3er=+V3;

f(z) es impar pues

—2)2—3 22-3 2_3
flrny= T3 T8 T
(—z)3 3 3

—f(),

(b) Monotonia, méximos y minimos locales y absolutos, y el rango
v
Para discernir donde es creciente y dénde decreciente, calculamos la derivada de f(x):
, 2z x 3 — 3x%(2? —3) 22 — 3z + 922
F(x) = i _ O
x x
—at+ 922 —2?4+9
B x0 oz
flr) >0 —2°+9>0e2°<9& |z <3 & -3<z<3;
por lo que f(x) es creciente en (—3,0) y en (0, 3) y serd decreciente en (—oo, —3) y en (3, 00).
=0 —22+9=0&2>=9 o =43.
Estos puntos criticos seran valores extremos maximos o minimos dependiendo del valor de la segunda
derivada en ellos

g ot (=2x) = (—2* + 9)4a® 2P (=227 +4a® — 36)
f ([L’) - 28 - 8 -
22— 36
T a
18 6 2
Como f"(3) = ~513 <0, en (3, f(3)) = (3, 2—7) = (3, 5), éste es un maximo
18 2
y como f"(=3) = 313 >0, en [-3, f(—3)] = (—3, —5), éste es un minimo.

(¢) Concavidad y puntos de inflexién
v

Como f(z) es impar, s6lo consideramos x > 0.
Asi f"(x) < 0 si

202 =36 < 0= 222 <36 =22 <18 = |z| < 3V2.

Entonces, para x > 0,
la funcion es céncava hacia abajo en (0, 3\/5)

Y la funcién es concava hacia arriba ( f”(z) > 0) en (3v/2, +00).
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Considerando la imparidad concluimos que, para toda x:
La funcién es céncava hacia abajo en (—oo, —3\/5) U (0, 3\/5)
Y la funcién es céncava hacia arriba en (—3\/5, 0) U (3\/5, +oo).

O
(d) Esbozo de la grifica
\{
Calculemos ademads las asintotas:
lim f(z) = Foo, luego = = 0 es asintota vertical.
z—0
f(z) no tiene maximo ni minimo absoluto.
El rango de f(x) es R.
h’in f(x) = 0%, luego y = 0 es asintota horizontal.
Con todos los elementos calculados, la grafica de la funcién f(z) se ve asi
f(=)
2 4
1 1 h x
T T —~ T T
-3v2 =3 VB V3 3 3v2
_od
Claramente, Ry = R.
O

(2) Encontrar las ecuaciones de las rectas tangente y normal a la curva

VEi—y+ay’ =6
en el punto (4,1).

v Efectivamente el punto (4, 1) pertenece a la curva, pues haciendo z = 4 y también y = 1 obtenemos
una identidad

Vh—144x12=V4+4x1=2+4=6.

Para hallar la pendiente de la recta tangente, supongamos que y es funcion de z y derivable entonces
derivemos implicitamente con respecto a x

d vod o, d. 1 1 [hdr d
_ _ _ —- — _ 2 _ s _
FE-Dh ) = 165 360 0=y + [P ey =
o
=Y oy =0=

25—y
-1
= ——=+2 "=y =
(wm”y)y Y
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- y/ o _1_y
— 1+ 2
SN + 2zy
La pendiente en el punto (4,1) es
—12 -1 -1 4
y/(471): — = — = == — —
L oxaxi g 2l
2v/5—1 2x2 4
por lo tanto, la ecuacién de la recta tangente es
4 4 16 4 47
—l=——(@—-4)=y=—— —+l=y=—= —.
Y TR A e TR T A TR
La pendiente de la recta normal es R y su ecuacion es
31 31 124 31 120 31
—l=—@x—-4Y)==y=—2——+1=2>y=—0——=y=—1x—30.
y-l=Jl-d=y=Jo-"mHloy=Jo-"roy=v
O
(3) Si la grafica de f(x) es
f(z)
o - - 3
N\ :
2 I 5
-7 -3 -2 :
L R
B PR
Encontrar
(a) Dominio, raices, paridad y rango
v
Dominio: Dy = (—o0, 5.
Raices: x = -7, 2 =0 & = = 5.
No es par ni impar.
Rf = (—OO, 3]
O

(b) Monotonia, méximos y minimos locales, y absolutos
v

7
Es creciente en (—oo, —3) y en (5, 5).
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7
Y decreciente en (—3, 5) .

Tiene un méaximo local en (—3,3) y un minimo local en (5, —3); (—3,3) es maximo absoluto y no

tiene minimo absoluto.
0
(¢) Concavidad y puntos de inflexién
v
Es céncava hacia arriba en (—2,0) y en (2,5)
y céncava hacia abajo en (—oo, —2) y en (0, 2); (—=2,2), (0,0) y (2,—1) son puntos de inflexién.
0
(d) Intervalos donde f'(z) > 0, donde f'(z) < 0, donde f”(x) > 0y donde f"(z) <0
, 7
f'(z) > 0en (—o0,—3) y en 5,5 :
7
f'(z) <0en (=3,0) y en (0, 5)
f/
f

x) >0en (—2,0) y en (2,5).
x) <0en (—o00,—2) yen (0,2).

/

(
(

(e) Puntos donde f’(x) = 0 e intervalos donde f(z) > 0y donde f(x) <0
v

F/(x) = 0 en (—3,3), en (0,0) y en (g —3).

f(z)>0en (—7,0).
f(z) <0en (—oo,—7) yen (0,5). .

(4) Si se desea construir un bote cilindrico sin tapa con capacidad de 1 m® que requiera la menor cantidad de
material para su construcciéon ;jqué dimensiones debe tener?

Vv Usamos la figura siguiente

La cantidad que debe ser minima es

AT:AL—I—AB:27T’/‘h+7TT‘2,
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donde Ar es el area total y Ay v Ap las areas lateral y de la base respectivamente, r es el radio de la base
y h es la altura, por lo que Ar es una funcion de las variables r, h, pero éstas estan relacionadas por el

volumen del cilindro,
V =mr’h = 1m?

luego
1
m?h=1=h= —.
r
Por lo que:
2 2
Ap = —Wz +rrt= Ap ==+t =27 4 r?;
r r

ahora si expresada como funcién de una sola variable: 7.
Su punto critico es cuando

2 2
:>27rr:—2:>r3——:>7’3:—:>
T 2 T
1
:>’f’:3—ﬁ:>
1 1
>h=—=—=r.
1 -
3
T3

Como

se trata de un minimo.



