CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
TERCERA EVALUACION PARCIAL E0700

(1) Considere la funcién h: R — R definida por

2 -3

a3
Halle el dominio y las raices de la funcién. Las asintotas verticales y las horizontales. Los puntos criticos.
Los intervalos de concavidad. Haga un bosquejo de esa funcion.

h(z) =

(2) Una lampara proyectora situada sobre el piso ilumina una pared que estd a 12 m de distancia. Si un
hombre de 2 m de alto camina desde la lampara hacia la pared a una velocidad de 1.6 m/s jcon qué
rapidez decrece su sombra proyectada sobre la pared cuando se encuentra a 4 m de ésta?

(3) Un recipiente rectangular para almacenamiento, con la parte superior abierta, debe tener un volumen de
12 m3. El largo de su base es el triple de su ancho. El material para la base cuesta $100.00 por metro
cuadrado. El material para los costados cuesta $60.00 por metro cuadrado. Encuentre el costo de los
materiales para tener el mas barato de esos recipientes.

(4) Considere la siguiente gréfica de la funcién f

Determine:

(a) Los puntos donde la derivada no existe.
(b) Los puntos donde f'(z) =0

(c) Los intervalos donde f’' >0

(d) Los intervalos donde f’ < 0

(e) Los intervalos donde f” >0
(f) Los intervalos donde f” < 0
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2 TERCERA EVALUACION PARCIAL E0700
Respuestas
(1) Considere la funcién h: R — R definida por
%2 —3
W) =2
Halle el dominio y las raices de la funcién. Las asintotas verticales y las horizontales. Los puntos criticos.
Los intervalos de concavidad. Haga un bosquejo de esa funcién.
v El dominio de la funcién: Dy = R — {0},
Las raices de la funcién son aquellos valores que hacen cero el numerador (y no hacen cero el denominador),
entonces
’—3=0s2"=3e|z|=Vv3<2=—V3o0bienz= 3.
Asintotas verticales: ceros del denominador que no son ceros del numerador. En este caso se ve claramente
que la Unica asintota vertical es z = 0 y que h’rilo f(z) = Foo.
Asintotas horizontales. Para esto calculamos
23 1 3
lfim h(z)= lim —° = lim (— - —) = 0.
r—+00 r—+oo I r—Foo \ T 3
Entonces la tnica asintota horizontal es y = 0.
Calculamos la derivada de la funcion
: 2’ (2x) — (¢ = 3)(32%) _ 2?[x(2z) — (27 — 3)(3)]
x x
222 — 322 + 9
- = "=
o4
2
— 9
(A) = h'(z) = L2

x
Para encontrar los puntos criticos, igualamos a cero la primera derivada:
h(r) =0 —2?+9=02"=9« |r| =3 2 =30 bien v = —3.

Puesto que en z = 0 hay una asintota vertical, consideramos como intervalos de prueba para el signo de

la primera derivada a (—oo, —3), (=3,0), (0,3) y (3, 0).

Sélo consideramos el numerador, pues el denominador de la primera derivada siempre es positivo. Asi
r=-4=-2"+9=—(-4)?+9<0=>h'(-4) < 0= h'(x) <0siz € (—o0,—3);
r=-2=-224+9=—(-224+9>0=h'(—2)>0=h'(z) > 0 para z € (—3,0);

2°49>0=h'(2) >0=h'(z) >0 conz € (0,3);

42 4+9<0=h'4)<0=h'(z)<0sizec(3+00).

r=2=—2"+9=—(
r=4=—2+9=—(
Pues h'(x) es continua en tales intervalos.

Concluimos entonces que:

La funcién h(z) es creciente en (—3,0) y en (0, 3).

La funcién h(z) decreciente en (—oo, —3) y en (3, +00).

Para x = —3 hay un minimo, h(—3) = % = —0.2, pues ahi la funcién pasa de ser decreciente a ser

creciente y para = 3 hay un mdximo, h(3) = 0.2, pues ahi, por lo contrario, pasa de ser creciente a ser
decreciente.
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Calculamos ahora la segunda derivada de la funcién, a partir de (A).
9—22\"  —22° —423(9 — 2?)
- (52) - 2=t
=225 — 3623 + 42°  2(z* — 18)

8 0

Si x > 0, el signo de la derivada nos lo da 2% — 18, luego entonces:

Para x> 0: h'(z) >0 22— 18 = (+3V2)(z — 3V2) > 0 &

r+3vV2>0 y r—3V2>0 obien z+4+3V2<0 y x—3\/§<0;
x> =32 y x> 32 o bien =< —3V2 y :17<3\/§;
T € (3\/5, —I—oo) o bien =z € (—oo,—3\/§).

Entonces, si z > 0:
h(z) es céncava hacia arriba si z € (3v/2, +00).
h(z) es céncava hacia abajo si z € (0,3v/2). Por complemento.

Como h(x) es impar concluimos que:
h(z) es céncava hacia arriba si z € (—3v/2,0) [ (3v/2, +00).
h(z) es céncava hacia abajo si z € (—oo, —3v/2) |J (0, 3v2).
-5 )
Luego los puntos | —3v/2, ———— | ~ (—4.242, —0.1964 3v/2, 7) son de inflexién.
o P ( 18 x \/5) ( )y ( 18 x /2

Con todos estos datos, podemos hacer el bosquejo de la gréfica de la funcién h(z):

f(z)
\
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(2) Una lampara proyectora situada sobre el piso ilumina una pared que estd a 12 m de distancia. Si un
hombre de 2 m de alto camina desde la lampara hacia la pared a una velocidad de 1.6 m/s jcon qué
rapidez decrece su sombra proyectada sobre la pared cuando se encuentra a 4 m de ésta?

Vv Veamos la figura A, en el momento que el hombre se encuentra a 4 m de la pared:

Figura A

Y la figura B, en un momento cualquiera:

[ 4
|_-...--..

Figura B
De esta tultima figura B se tiene la relacién:

T 2
— = - =y = 24.
2y

Derivando esta igualdad con respecto al tiempo ¢, nétese que tenemos z(t) & y(t).

/

z'y+ay’' =0=2" = Y
Yy
, 24
En el momento de la figura A tenemos los valores: y’ = 1.6 m/s,y =8m & = — =3 m.

Por lo tanto, en ese momento, su sombra decrece con una rapidez igual a

1.
a:':—gx 6:—§m/s.

8 5

O

(3) Un recipiente rectangular para almacenamiento, con la parte superior abierta, debe tener un volumen de
12 m3. El largo de su base es el triple de su ancho. El material para la base cuesta $100.00 por metro
cuadrado. El material para los costados cuesta $60.00 por metro cuadrado. Encuentre el costo de los
materiales para tener el mas barato de esos recipientes.

v Usamos la siguiente figura
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3z

El volumen del recipiente viene dado por
V = (z)(3x)(h) = 32*h = 12;
Apase = 322, costo Chase(x) = 30027
Alaterales = 2¢h + 2 X 3xh = 8xh.

Costo del material para las caras laterales:
Clatoralos = 8xh x 60 = 480zh.
Costo total:

Cr = 300x% + 480zh.

Como esta funcion es de dos variables, x, h, despejamos de la formula del volumen una de ellas, digamos

h:
12 4

3r?2  x?’
Y sustituyendo este valor en la expresién para el costo total, tendremos una funcién de una sola variable
x, que es la que queremos minimizar

4 1920
Cr(z) = 3002 + 480x— = 300z* + .
x x
Derivando, obtenemos:
1920
Cr(z) = 600x — pon
Y el punto critico serd cuando
1920 1920 16 16 2
600z — =0ert=—""=""r=—=2{>.
x? 600 5 5 5
o2 4 5)3 . . -
Luego 3z = 61/ — asi como h = 5 = | ) son las dimensiones del recipiente que hace que el costo
5 o\ 3
4( 2
5

de los materiales para fabricarlo sea minimo, pues

3840 2
Cr(z) =600 + —5 >0para:v=2{’/;.
T

(4) Considere la siguiente grafica de la funcién f(z):
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Determine:
(a) Los puntos donde la derivada no existe
vV z=-3&x=2

(b) Los puntos donde f'(x) =0
vV 2=0&x=3.

(c) Los intervalos donde f’' >0
v (0,2) & (2,3).

(d) Los intervalos donde f’ < 0
v (_007 _3) ) (_37 0) y (37 +OO)

(e) Los intervalos donde f” >0
v (-3,2).

(f) Los intervalos donde f” < 0
v (_007 _3) y (27 +OO)




